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水簾式豬舍空氣污染物之調查 
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摘要 

本試驗之目的為調查水簾式豬舍內外之空氣品質提供養豬場空氣污染防治技術參考。熱涼季於豬

舍內及外量測空氣污染物（氨氣、三甲基胺、二氧化碳）及環境因子（風速、溫度及溼度），量測點分

別為豬舍內前方、中間、後方及風扇出口處，採樣點高度為離床（地）面 120 cm 處，並於豬舍內豬床

表面量測氨氣與三甲基胺，量測時段為上午 8 時 30 分至 11 時 30 分及下午 13 時 30 分至 16 時 30 分。

結果顯示豬床表面之氨氣與三甲基胺濃度不論熱或涼季均高於離床面 120 cm 處之量測點，且氨氣與三

甲基胺濃度熱或涼季均以豬舍後方顯著高於豬舍內其他量測點及風扇出口處（P＜0.05）。粉塵平均濃

度以風扇出口處顯著高於豬舍內前方及中間之採樣點（P＜0.05）。風扇出口處之平均異味污染物濃度

為 99.0 OU/m
3
，已超過環保標準，水簾式豬舍應設置空氣污染防治設施。 

 

關鍵詞：水簾式豬舍、空氣污染物、氨氣、三甲基胺、粉塵、異味。 

 

緒言 

從事畜牧生產除生產管理技術外，飼養過程中所產生之廢水、廢棄物、空氣污染物等環境保護議

題，一直是為人詬病且不容忽視的問題，且分別受水污染防治法、廢棄物清理法及空氣污染防制法等

環保法令之規範。近年來由於生活品質提昇，人們愈來愈注重工作環境之品質及安全性，Donham et al.

（1989）指出長期在牧場工作者易患呼吸道疾病、乾咳、支氣管炎、氣喘、非傳染性鼻竇炎、鼻塞等

職業病，並建議工作者不要暴露在超過 1500 及 7 ppm 之二氧化碳（CO2）及氨氣（NH3）環境下，Reynolds 

et al.（1996）建議牧場工作人員之暴露總粉塵與氨氣限值為 2.5 mg/m
3
 與 7.5 ppm，Wathes（1998）建

議動物飼養環境之總粉塵與氨氣分別不超過 3.4 mg/m
3
 與 20 ppm。依據空氣污染防制法規（行政院環

境保護署，2007）公告畜牧場周界異味污染物濃度限值，既設牧場及新設牧場分別為 50 及 30 OU/m
3
，

畜牧場周界氨氣濃度限值為＜1 ppm。畜牧場所產生的惡臭一直是民眾申訴率最高的公害項目之一，若

環保人員稽查時，於畜牧場周界所採集空氣樣品，其檢驗結果超過排放標準，將遭受罰鍰、甚至停養
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等重大處分，因此豬舍空氣品質的管控是當前重要的課題。 

豬舍內產生之空氣污染物主要包括孢子、氨氣、二氧化碳、硫化氫、粒狀污染物（粉塵與生物氣

膠）及異味污染物等（Heber et al., 1988; Maghirang and Puma, 1996; Seedorf, 2004; O
，
Neill and Phillips, 

1992）。氨氣從畜舍釋放出來造成嚴重的環境問題（Hartung and Phillips, 1994），其主要來源為豬糞尿中

尿酸、尿素、胺和未消化蛋白質中之氮藉由尿素酶分解產生（Mobley and Hausinger, 1989）。豬舍內 H2S

及異味污染物之來源分別為新鮮或貯存糞便（腸道或環境微生物分解）、飼料及動物本身，且 Blanes-Vidal 

et al.（2009）証實空氣中異味污染物與含硫化合物濃度成正相關。粉塵則主要由飼料、乾糞便、及豬

隻表皮層代謝後散布至空氣中。影響畜舍中氨氣、異味污染物與粉塵等空氣污染物散逸之因素有畜舍

型態、環境溫度、相對溼度、風速、季節、飼養策略、飼養密度、糞便貯存及清除方式、糞尿 pH、豬

隻體重及活動情形、地板型態與材質等有關（Costa et al., 2009; Aarnink et al., 1997; Groot Koerkamp, 1994; 

Takai et al., 1998; Lachance et al., 2005; Lim et al., 2004）。張等（1997）調查國內豬場環境中氨氣濃度低於

5 ppm，二氧化碳則介於 600–894 ppm 之間，國外研究對於豬舍散逸之氨氣濃度差異相當大，介於 0.8

－24.7 ppm 之間（Kim et al., 2008; Blunden et al., 2008; Predicala et al., 2001; Groot Koerkamp et al., 1998）。一

些研究指出豬場環境之總粉塵濃度介於 0.15–2.19 mg/m
3
（張等 1997，Aarnink, 1997; Takai et al., 1998; 

Costa et al., 2009），肉豬舍、保育舍散逸之異味污染物濃度為 7–765 OU/m
3
（Miller et al., 2004; Lim et al., 

2001; Zhu et al., 2000)，O
，
Neill and Phillips（1992）指出豬排泄物及豬舍內環境有超過 150 種異味成分。 

水簾式豬舍採固定式風扇排氣，直接影響周界空氣品質，本研究宗旨為調查水簾式豬舍內空氣品

質之基本資料及風扇出口處之空氣污染物濃度，藉以謀求豬舍空氣污染物去除方法，以降低環境污染，

提昇養豬產業之競爭能力，達永續經營之目的。 

 

材料與方法 

I. 試驗豬舍及環境控制 

水簾式試驗豬舍，長 26.2 m，寬 5.8 m，豬舍內左右側各 6 欄，計 12 欄，每欄面積 8.3 m
2
，其中 1

欄設磅秤設施，豬舍兩側安裝氣窗可自動或手動控制開閉。床面採用全條狀 Tri-Bar 式熱浸鍍鋅抗蝕金

屬條狀床面。其他控制尚包括環境溫溼度控制系統、水簾通風系統（含蜂巢水簾片及變速風扇與控制

系統）、糞尿溝沖水系統、自動餵飼設施等。 

豬舍內設溫溼度感應器與通風控制系統連線，當室內溫度升高時提高風扇運轉率（百分比），室內

溫度低於 23℃時則維持最小通風量（25％）以維持畜舍空氣流通，保持豬隻生理基本需求；室內溫度

高於 29℃時則啟動水簾馬達淋洗水簾；室內溫度達到 30℃以上時則以最大通風量（100％）運轉，以

增加室內空氣流速，當室內溼度高於 95%時則關閉水簾馬達並以最大通風量運轉。 

 

II. 空氣污染物之採樣 

熱涼季分別於豬舍外水簾處、豬舍內前、中、後及豬舍外風扇出口處量測空氣污染物。氨氣及三

甲基胺，採樣點分別在豬舍內前、中、後之豬舍床面及離床（地）面 120 cm 高度採樣；CO2、溫度、

溼度及風速分別在豬舍內前、中、後離床面 120 cm 高度及風扇出口處採樣；粉塵採樣點分別在為豬舍

內前、中、後離床面 120 cm 高度、水簾外及風扇出口處；異味污染物採樣點為風扇出口處，另於舍內

豬床面量測氨氣與三甲基胺，量測時段為上午 8 時 30 分至 11 時 30 分及下午 13 時 30 分至 16 時 30 分，

採樣頻率為 1 小時 1 次。採樣期間之肉豬飼養頭數維持在 70 頭左右，體重介於 45–120 kg 之間。 
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圖 1. 空氣污染物採樣點配置圖。 

Fig. 1. Location of the sampling spot of the air pollutants. 

 
III. 環境因子量測及各項污染物分析方法 

(i) 溫濕度之量測採用熱敏式溫濕度計（Lutron Electronic Enterprise Co. LTD., Taiwan），測量溼度範圍

為 10%–95%，解析度 0.1%，精確度為 ± 3%；溫度量測範圍為 0–50℃，解析度 0.1℃，精確度

為 ± 0.8℃。 

(ii) 風速量測以熱線式風速計（Lutron Electronic Enterprise Co. LTD., Taiwan），量測範圍 0.2–20.0 m/s，

解析度 0.1 m/s。 

(iii) 粉塵之收集採用粉塵收集器（Gast Manufacturing Co. LTD., England.）以直徑 47 mm，孔徑 0.45 μm

之濾紙採樣，採樣後將濾紙置於培養基攜回實驗室 (Wang et al., 2002)。濾紙於採樣前及採樣後置

於定溫 45 ℃之烘箱 24 小時後稱重。 
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(iv) 氨氣、三甲基胺採用北川式氣體檢知器測定。 

(v) 異味污染物以 10 L 之氣體採樣袋（Tedlar gas sampling bag, SKC, USA）採集空氣樣品，以三點比

較式嗅袋法測定（環保署檢驗方法 NIEA A201.10A）。 

(vi) 二氧化碳採用攜帶式分析儀測定（Portable CO2 indicator, model RI-411A，Riken Keiki Co., JAPAN）。 

 

IV 資料分析：豬舍內、外之空氣污染物測定資料，利用 SAS 套裝軟體（SAS Institute Inc, 1988），進行

統計分析，以一般線性模式程序（General Linear Model Procedure；GLM）進行變方分析，並以鄧肯

氏新多變域測定法（Duncan's New Multiple Range Test）比較採樣點或採樣時段之差異性。 

 

結果與討論 

I. 豬舍內外環境因子調查 

熱季（7–9 月）風扇出口處之平均風速（3.92 m/s）顯著高於豬舍內（0.77–2.06 m/s），且豬舍內

以豬舍後方（2.06 m/s）高於中間（0.77 m/s）及前方（1.02 m/s）；平均溫度則以風扇出口處（29.0℃）

顯著高於豬舍內之量測點（27.4–27.6℃）；豬舍內濕度（89.5％–90.3％）顯著高於豬舍外（78.2％）（表

1）。顯示水簾式豬舍在熱季能將溫度控制在穩定的範圍內，平均降溫效果在 1.4–1.6℃，降溫的同時使

濕度提高約 12％。 

涼季豬舍內平均風速則以豬舍後方（1.13 m/s）高於其他量測點；豬舍內平均溫度保持在 26.1–26.4℃，

顯著高於舍外之 23.5℃；豬舍內平均濕度（81.2％–83.5％）亦顯著高於舍外（69.5％）。 

 

表 1. 凉熱季豬舍內外環境因子 

Table 1. The environmental factors at the inside and outside of the pig house in hot and cool season 

Season Sampling spot Temperature Humidity Wind velocity 

  ℃ ％ m/s 

Hot season Front (inside) 27.4
b

± 1.15 89.5
a

± 4.14 1.02
c

± 0.20 

 Middle (inside) 27.4
b

± 1.16 90.3
a

± 3.82 0.77
c

± 0.37 

 Rear (inside) 27.6
b

± 1.15 90.1
a

± 4.03 2.06
b

± 1.11 

 Exhaust  29.0
a

± 1.10 78.2
b

± 3.38 3.92
a

± 0.75 

Cool season Front (inside) 26.1
a

± 2.07 81.2
a

± 9.93 1.00
ab

± 0.90 

 Middle (inside) 26.1
a

± 1.89 81.7
a

± 11.9 0.57
b

± 0.46 

 Rear (inside) 26.4
a

± 1.64 83.5 ± 11.9 1.13
a

± 0.84 

 Exhaust 23.5
b

± 0.71 69.5
b

± 6.87 0.89
ab

± 0.19 

Hot season: Data were measured from July to September. 

Cool season: Data were measured from October to November. 
a,b,c

 Means in the same column with the different superscript differ significantly (P＜0.05). 
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II. 豬舍內及風扇出口空氣污染物濃度 

(i) 熱季調查結果 

由表 2 豬舍內外空氣污染物調查結果，在豬舍內前方、中間、後方及風扇出口處高度 120 cm 之

CO2 濃度以後方顯著高於前方、中間及風扇出口處；氨氣與三甲基胺濃度均以後方顯著高於豬舍

內其他量測點及風扇出口處（P＜0.05），豬舍內前方、中間、後方及風扇出口處之平均氨氣與三

甲基胺濃度分別為 0.59、0.56、1.33 及 0.68 ppm 與 0.22、0.68、1.38 及 0.82 ppm。豬舍內前方、中

間及後方床面之平均氨氣與三甲基胺濃度分別為 4.04、3.80 及 8.66 ppm 與 5.10、4.50 及 8.70 ppm，

以豬舍後方高於前方及中間（P＜0.05）。 

(ii) 涼季調查結果 

涼季在豬舍內前方、中間、後方及風扇出口處高度 120 cm 之 CO2 平均濃度以後方顯著高於前方及

風扇出口處；氨氣與三甲基胺平均濃度均以豬舍後方及風扇出口處顯著高於豬舍內前方及中間量

測點（P＜0.05），豬舍內前方、中間、後方及風扇出口處之氨氣與三甲基胺平均濃度分別為 0.15、

0.40、1.34 及 1.73 ppm 與 0.12、0.63、1.27 及 1.23 ppm（表 2）。豬舍內前方、中間及後方床面之氨

氣與三甲基胺平均濃度分別為 3.74、1.47 及 7.50 ppm 與 3.10、1.04 及 5.98 ppm，以後方高於前方

及中間（P＜0.05）。 

熱涼季在豬舍內外所量測之空氣污染物濃度不論豬床（地）面或 120 cm 高度均為豬舍後方為最

高（P＜0.05），顯示水簾式豬舍後方之空氣品質最差。 

 

III. 日間豬舍內空氣環境因子及污染物濃度之變異 

將豬舍內外之環境因子及空氣污染物濃度變化依熱、涼季與上、下午之採樣時段進行統計分析，

分別如表 3 及表 4。由表 3 顯示熱涼季上午時段之溫度及風速皆低於下午時段，濕度則上午時段高於

下午時段（P＜0.05）。熱季於床面高度 120 cm 之 CO2、氨氣與三甲基胺濃度，上、下午之採樣時段並

無差異，豬床面之氨氣濃度上、下午時段無差異，而三甲基胺濃度上午時段高於下午時段（表 4）。涼

季於採樣高度 120 cm 之 CO2 與氨氣濃度以上午時段高於下午時段（P＜0.05），三甲基胺濃度上、下午

之採樣時段並無差異，豬床面之氨氣濃度上、下午時段無差異，而三甲基胺濃度上午時段高於下午時

段。 

本試驗熱涼季豬舍內之 CO2 平均濃度介於 610 ppm 與 735 ppm 之間與張等（1997）調查台灣開放

式豬場之 CO2 濃度介於 600 ppm 與 894 ppm 之間大致符合，但較國外研究為低，如 Predicala et al.（2001）

在自然通風和機械通風豬舍內測得 CO2 濃度分別為 1106（378–2095）ppm 和 1417（550–2225）ppm。

Pederson et al.（1998）調查北歐國家肥育豬場發現 CO2 濃度介於 455–2355 ppm，平均為 1400 ppm。熱

涼季氨氣平均濃度在豬舍內及外離床（地）面 120 cm 處與豬床表面量測結果與張等（1997）指出豬場

環境內氨氣低於 5 ppm 及 Blunden et al.（2008）豬場之夏、秋季之氨氣濃度平均為 2.0 ppm（0.48–5.41 

ppm）、3.51 ppm（2.68–6.26 ppm）之結果相似，較 Kim et al. (2008) 研究豬舍氨氣平均濃度為 7.5（0.8–

21.4）ppm、Predicala et al.（2001）在自然通風和機械通風豬舍測得氨氣濃度平均為 6.6（＜1–17.1）ppm

和 11.9（5.2–24.7）ppm 及 Groot Koerkamp et al.（1998）所述北歐地區豬場之氨氣濃度平均為 14.8 ppm

（12.1–18.2 ppm）為低，本試驗對於氨氣量測結果較國外研究為低，可能與環境溫度、通風量及糞尿

清除頻率有關。熱涼季豬舍內下午之風速與溫度均高於上午，乃因輻射熱蓄積於豬舍建築或環境中使

溫度上升，使豬舍通風系統提高風扇轉速，增加通風量所致。 
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表 2. 凉熱季豬舍內外空氣污染物濃度 

Table 2. The air pollutants concentrations at the inside and outside of the pig house in hot and cool season 

§
CO2: Carbon dioxide; NH3: Ammonia; (NH3)3N: Trimethylamine. 

Hot and season same as Table 1. 
a,b,c

 The same as Table 1. 

－: No sampling. 

 

表 3. 凉熱季日間豬舍內外環境因子 

Table 3. The environmental factors at the inside and outside of the pig house at day times in hot and cool season 

Season Sampling spot Temperature Humidity Wind velocity 

  ℃ ％ m/s 

Hot season 
Morning

#
 27.1

b
± 1.17 91.3

a
± 4.71 1.52

b
 ± 1.23 

Afternoon
#
 28.4

a
± 0.97 84.9

b
± 4.82 2.05

a
 ± 1.43 

Cool season 
Morning

#
 25.1

b
± 1.63 85.2

a
± 9.50 0.69

b
 ± 0.88 

Afternoon
#
 27.0

a
± 1.66 77.5

b
± 11.8 1.12

a
 ± 0.49 

§ 
The same as Table 1. 

#
The sampling time was 8:30 to 11:30 for morning sampling and 13:30 to 16:30 for afternoon sampling.

 

a,b
 The same as Table 1. 

Season Sampling spot 

Sampling height 

120 cm 0 cm 

CO2
§
 NH3 (CH3)3N NH3 (CH3)3N 

    ppm 

Hot 

season 

Front (inside) 525
c
 ± 36.6 0.59

b
± 0.91  0.22

c
± 0.39 4.04

b
± 2.70 5.10

b
 ± 1.06 

Middle (inside) 605
b
 ± 35.6 0.56

b
± 0.56 0.68

b
± 0.46 3.80

b
± 2.60 4.50

a
 ± 1.93 

Rear (inside) 20
a
 ± 67.7 1.33

a
± 1.08 1.38

a
± 0.82 8.66

a
± 3.63 8.70

a
 ± 2.20 

Exhaust 622
b
 ± 54.8 0.68

 b
± 0.29 0.82

b
± 0.49 － － 

Cool 

season 

Front (inside) 613
b
 ± 148 0.15

b
± 0.33 0.12

b
± 0.21 3.74

b
± 3.34 3.10

b
 ± 2.60 

Middle (inside) 678
ab
 ± 185 0.40

b
± 0.48 0.63

b
± 0.68 1.47

c
± 1.37 1.04

c
 ± 1.45 

Rear (inside) 738
a
 ± 242 1.34

a
± 1.69 1.27

a
± 1.33 7.50

a
± 4.28 5.98

a
 ± 4.49 

Exhaust 600
b
 ± 72.9 1.73

a
± 1.72 1.23

a
± 1.13 － － 
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表 4. 凉熱季日間豬舍內外空氣污染物濃度變化 

Table 4. The air pollutants concentrations at the inside and outside of the pig house at day times in hot and cool 

season 

Season 
Sampling 

spot 

Sampling height 

120cm 0 cm 

CO2
§
 NH3 (CH3)3N NH3 (CH3)3N 

    ppm 

Hot season 
Morning.

#
 610 ± 77.9 0.76 ± 0.99 0.70 ± 0.70 5.77 ± 4.53 6.71

a
 ± 3.23 

Afternoon
#
 624 ± 80.1 0.87± 0.76 0.84 ± 0.74 5.30 ± 2.90 5.52

a
 ± 1.69 

Cool 

season 

Morning.
#
 735

a
± 271 1.11± 1.73 0.92 ± 0.64 4.12 ± 4.38 4.83

a
 ± 4.82 

Afternoon
#
 622

b
± 88.8 0.45± 0.54 0.61 ± 1.39 4.34 ± 3.87 2.50

b
 ± 2.46 

§ 
The same as Table 1. 

#
. The same as Table 3.

 

a, b
 The same as Table 1. 

 

IV. 豬舍周界異味污染物分析 

於豬舍內飼養肉豬 70 隻，豬隻體重介於 110–125 kg，於豬舍外風扇出口處，以 10 L 之氣體採樣

袋採集空氣樣品進行異味污染物分析，總計採樣分析 12 個樣品，僅有 4 次分析值低於 50，不合格率

達 66.7％，平均濃度為 99.0 ± 68.7 OU/m
3
，範圍 30–235 OU/m

3
（如圖 2），顯示豬舍之異味污染物濃度

變化相當大。 

Miller et al.（2004）機械通風肉豬舍風扇出口端之異味污染物為 525 OU/m
3
，Lim et al.（2001）評估

保育舍排氣處之異味污染物濃度平均為 199（94–635）OU/m
3
。Zhu et al.（2000）指出 475 頭保育豬舍

風扇出口處之異味污染物濃度為 765 OU/m
3
，而本試驗對於異味污染物調查結果較國外研究為低，可能

與環境溫度、通風量及糞尿清除頻率有關。根據空氣污染防制法規「固定污染源空氣污染物排放標準」

（行政院環境保護署，2007）公告畜牧場周界異味污染物濃度限值，既設牧場及新設牧場分別為 50 及

30 OU/m
3
，表示畜牧場需以嚴謹之態度面對此問題且須謀求改善方式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2. 豬舍排出氣體之異味污染物濃度。 

Fig. 2. The odor concentration in exhausted gas from pig house.  
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V. 豬舍內及外之空氣之粉塵量 

熱季於水簾外、豬舍前、中、後及風扇出口處量測得之粉塵量平均分別為 0.183、0.047、0.132、0.146

及 0.234 mg/m
3 
（表 5），以風扇出口處顯著高於豬舍內前方靠近水簾處（P＜0.05），且水簾外與豬舍風

扇出口處之粉塵量無統計上差異，豬舍前方及中間部分較水簾外之粉塵量為低，乃因當水簾之馬達啟

動時，水簾網狀物表面佈滿水滴，室外之粉塵被水簾網狀物及水簾表面之水滴吸附而減少粉塵量，表

示水簾兼具淨化空氣品質功能。 

 

表 5. 涼熱兩季豬舍內外粉塵量 

Table 5. The dusts concentrations at the inside and outside of the pig house in hot and cool season 

Sampling site Hot season Cool season Mean 

 mg/m
3
 

Fresh air 0.183
ab

± 0.068
 
 0.213

a
± 0.033

 
 0.193

ab
 ± 0.059

 
 

Front (inside) 0.047
b
± 0.007 0.038

c
± 0.018

 
 0.041

c
 ± 0.015

 
 

Middle (inside) 0.132
ab

± 0.015
 
 0.130

b
± 0.022 0.131

b
 ± 0.018

 
 

Rear (inside) 0.146
ab

± 0.051
 
 0.254

a
± 0.166

 
 0.191

ab
 ± 0.120

 
 

Exhaust 0.234
a
± 0.117 0.220

a
± 0.106

 
 0.230

a
 ± 0.107

 
 

a, b, c
 The same as Table 1. 

 

涼季於水簾外、豬舍前、中、後及風扇出口處量測得之粉塵量分別為 0.213、0.038、0.130、0.254

及 0.220 mg/m
3 
（表 5），以水簾外、豬舍後、風扇出口處顯著高於豬舍內前方及中間（P＜0.05），水簾

外與豬舍風扇出口處之粉塵量無統計上差異。粉塵之生成受眾多因素影響，包括風速、溫度、溼度、

飼養策略、豬床面材質、排泄物之管理及豬隻活動情形等。 

Predicala et al.（2001）指出自然通風和機械通風豬舍測得粉塵濃度分別為 2.19 mg/m
3
和 2.13 mg/m

3
，

Takai et al.（1998）之研究指出豬舍內之粉塵量平均為 2.19 mg/m
3
，Haeussermann et al.（2008）量測肥育

豬舍內及風扇出口處之總粉塵量為 0.35 及 0.31 mg/m
3
；而張等（1997）調查開放式豬場環境之總粉塵

平均濃度介於 0.15–0.34 mg/m
3
。本試驗結果不論豬舍內前方、中間、後方所量測得之粉塵量均較上述

之文獻值為低，可能受豬舍型態及飼養密度影響。 

本研究之豬舍內粉塵量平均值熱季為 0.108 mg/m
3
比涼季 0.141 mg/m

3
為低，此結果與 Aarnink （1997）

報告春夏季之粉塵濃度較冬季為低相類似。根據勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準，目前容許

濃度為 8 小時日時量平均容許濃度，總粉塵為 10 mg/m
3
（行政院勞工委員會，1995），由本試驗結果顯

示水簾式豬舍內之總粉塵並未超越此標準。 

 

結論與建議 

本試驗調查結果顯示水簾式豬舍內氨氣及粉塵濃度並未超越勞工工作容許濃度，我國目前容許濃

度為八小時日時量平均容許濃度，總粉塵為 10 mg/m
3
，氨氣為 50 ppm。水簾式豬舍外風扇出口處異味

污染物平均濃度為 99.0 ± 68.7 OU/m
3
，範圍 30–227 OU/m

3
，顯示豬舍外之異味污染物濃度變化相當大，

若按空氣污染防制法規「固定污染源空氣污染物排放標準」異味污染物與氨氣的周界濃度標準農業區
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內既設畜牧場分別為 50 OU/m
3
與 1 ppm，養豬場有可能面臨空氣污染之環保問題，應謀求防治方法。

另水簾式豬舍後方之空氣品質較差，飼養者宜從降低飼養密度或加強通風管理著手，以尋求改善方法。 
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Abstract 
The purpose of this study was to survey the air quality inside and outside of the water pad pig house. 

Data can be used for developing air pollutants control technique. Air quality, including ammonia, carbon 

dioxide, trimethylamine, dust and odor concentrations of water pad pig house, were measured in hot and cool 

seasons in this study. The sampling sites were at the front, middle and rear of the pig house and close to the 

fan outside the house. The sampling point was 120 cm above the floor and floor surface of the house. The 

results showed at the ammonia and trimathylamine concentrations of floor surface were higher than those of 

120 cm above the floor both in hot and cool seasons. The ammonia and trimethylamine concentrations of 

samples collected at rear of the house were significantly (P < 0.05) higher than those collected at other sites of 

the house and the fan outside the house. The dust concentrations of the gas collected near the water pad 

outside the house, at front, middle and rear of the house and near the fan outside the house were 0.183, 0.047, 

0.132, 0.146 and 0.234 mg/m3 in hot season, and 0.213, 0.038, 0.130, 0.254, and 0.220 mg/m3 in cool season. 

The average dust concentration of the fan outside the house was significantly higher than that of front, middle 

of the house. The average odor concentration of exhausted gas was 99 OU/m3, which did not meet the EPA  

standards. A pollution control equipment is needed for water pad pig house to improve the air quality. 

 

 

Key words: Water pad pig house, Air pollutants, Ammonia, Trimethylamine, Dust, Odor. 

 
 

(1) Contribution No. 1725 from Livestock Research Institute, Council of Agriculture, Executive Yuan.  

(2) Livestock management Division, COA-LRI, Hsinhua, Tainan712, Taiwan, R. O. C 

(3) Department of Bio-industrial Mechatronics Engineering, National Chung-Hsing University, Taichung, 402, Taiwan, 

 R. O. C 

(4) Corresponding authorr, E-mail: mpcheng@mail.tlri.gov.tw. 

 
 



                            Taiwan Livestock Res. 45(2)：153-164, 2012 164

 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


