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循環經濟
R Ladder
循環經濟

簡介簡介

目標

 期以循環經濟為主題深入研究，瞭解先進國家經驗，
做為規劃相關業務之參考，並落實於我國循環經濟相
關政策推動與執行。

主辦

 人事行政總處 (委辦單位：工研院) 人事行政總處 (委辦單位：工研院)

期程

107 9 8 107 9 22 107.9.8~107.9.22

地點

 荷蘭與英國



簡介簡介

成員組成

 經濟部工業局、永續發展組、工業區組

 行政院經濟能源農業處

 環境保護署廢棄物管理處、環境督察總隊環境保護署廢棄物管理處 環境督察總隊

 國家發展委員會產業發展處、國土區域離島發展處

 公共工程委員會技術處 公共工程委員會技術處

 內政部營建署建築管理組

農業委員會畜產試驗所 農業委員會畜產試驗所

 科技部中科管理局、南科管理局

外交部公眾外交協調會 外交部公眾外交協調會

 勞動部綜合規劃司

 財政部賦稅署

課程內容課程內容

方式

專題演講與實地參訪專題演講與實地參訪

主題

循環經濟政策研究

循環經濟產業發展及商業應用循環經濟產業發展及商業應用

區域循環經濟區域循環經濟



課程內容課程內容
 荷蘭：基礎建設與水資源管理部、經濟與氣候政荷蘭 基礎建設與水資源管理部 經濟與氣候政
策部、RWS政府合作採購單位、公共行政學院、
荷蘭應用科學研究組織、Park20|20、Markthal循環荷蘭應用科學研究組織、Park20|20、Markthal循環
建築案例、荷蘭銀行(ABN AMRO)展場建築
CIRCL MVRDV顧問公司 FLOOW2線上平台CIRCL、MVRDV顧問公司、FLOOW2線上平台、
Madaster永續解決方案公司、EME線上交易平台、
廢棄物轉化者 公司廢棄物轉化者、Inashco公司

 英國：環境、食品暨鄉村事務部、倫敦市廢棄物英國 環境 食品暨鄉村事務部 倫敦市廢棄物
與回收委員會、倫敦大學學院、歐洲生質能研究
所/阿斯頓大學、艾倫麥克阿瑟基金會、碳信託公所/阿斯頓大學、艾倫麥克阿瑟基金會、碳信託公
司、英國標準協會、RE100 (Climate Group)

荷蘭 英國荷蘭 vs.英國

 首都：阿姆斯特丹

 人口：~1,700萬

 首都：倫敦

 人口：~6,500萬人口 ,700萬

 土地面積：42,508 km2

水域率：18 41%

人口 6,500萬

 土地面積：243,610 km2

水域率：1 34% 水域率：18.41%

 人均GDP： 48,436 

 水域率：1.34%

 人均GDP：39,735 
USD  (IMF, 2017) USD  (IMF, 2017)

荷荷
英英

資料來源：維基百科, 
Google map



荷蘭循環經濟的環境策略荷蘭循環經濟的環境策略

推動主因推動主因

‧初級原物料需求

推動主因推動主因

‧初級原物料需求
‧仰賴國外能資源供應
‧溫室氣體減量目標

一般廢棄物清理概況一般廢棄物清理概況

• 資源回收25.3%、堆肥27.8%、焚化45.5%、掩埋1.4%
80%民眾購物時會自備購物袋

一般廢棄物清理概況一般廢棄物清理概況

• 80%民眾購物時會自備購物袋

願景願景

• 2030年初級原料使用量減少50%、禁止焚化塑膠廢棄物

願景願景

• 2050年達成100%循環經濟
資料來源：本班第1組簡報

轉型期程轉型期程

2017 2021 2030 2050

資料來源：Ijpma簡報

2017 2021 2030 2050



荷蘭推動CE利益荷蘭推動CE利益

1億噸1,700萬噸73億歐元 2,180平方公里
7億立方公尺

荷蘭CE優先推動產業荷蘭CE優先推動產業

2 塑膠業 3 製造業1 生質能與食品業 2.塑膠業 3.製造業1.生質能與食品業

減少二氧化碳排放與化石燃
料依賴
避免廢棄食品產生

3億噸/年，40%用於包材
源頭減量、提高回收品質、
禁止焚化、生物分解塑膠、
重新設計

關鍵材料回收與同級使用
機具、汽車製造為對象，商
品內容資訊公開

4.營建業 5.消費性商品業

重新設計

建築廢棄物占整體廢棄物
40%

50%焚化或掩埋、回收、製
造新產品40%

2050年建築物模組化、材料
銀行

造新產品
以租代買、延長產品壽命、
減用拋棄式產品



荷蘭CE生態系統荷蘭CE生態系統

資料來源：紀維德代表簡報

荷蘭政府推動方式荷蘭政府推動方式

增加生產
者責任

消除
法規障礙

促進
循環設計

(EPR)
法規障礙 循環設計

鼓勵
循環採購

市場誘因 分配資金
循環採購

市場誘因 分配資金

監控與知
識

提高公共
意識

國際合作
識 意識

國際合作



荷蘭政府的建議荷蘭政府的建議

協作是關鍵：公私部門、跨單位、價值鏈、科
際整合、全球機構級

政府設定方向、給予案例、攜手關係利害人：
促使商業擴展與社群支持，未來將逐步擴大規促使商業擴展與社群支持，未來將逐步擴大規
模

企業勇於去做：商業是必要，在價值鏈上展示
領導與堅持；先行者極可能獲得更多收益與價
值、更少風險與成本

知識、專業、廢棄物、設備、設施、服務知識、專業、廢棄物、設備、設施、服務
資源資源共享共享與互動平台與互動平台資源資源共享共享與互動平台與互動平台



Madaster平台為公開與線上建築物材料資料庫，Madaster平台為公開與線上建築物材料資料庫
賦予材料身份，建立建築物的材料護照

前有 建築物登錄目前有200~300間建築物登錄

照片來源:Madaster網站

EME線上交易平台EME線上交易平台

增進次級資源利用增進次級資源利用 轉化廢棄物為收益轉化廢棄物為收益 協助較快速達成永續目標協助較快速達成永續目標增進次級資源利用增進次級資源利用 轉化廢棄物為收益轉化廢棄物為收益 協助較快速達成永續目標協助較快速達成永續目標

照片來源:EME網站



Park 20|20與CIRCLPark 20|20與CIRCL

易拆解
可回收
模組化
生物多樣性

23

荷蘭應用科學研究組織荷蘭應用科學研究組織

資料來源：TNO簡報



焚化底渣應用焚化底渣應用

資料來源：INASHCO

廢水磷酸鹽回收廢水磷酸鹽回收

Waternet Phosphate recovery 
資料來源：Freek van Eijk簡報



蟲體蛋白開發應用蟲體蛋白開發應用

PROTIX New Protein Sources
資料來源：Freek van Eijk簡報

藍綠菌轉化應用藍綠菌轉化應用

Photanol
資料來源：Freek van Eijk簡報



魚菜共生魚菜共生

QO circular hotel aquaponics

資料來源：Freek van Eijk簡報

生質包材開發生質包材開發

資料來源：Freek van Eijk簡報



廢棄物轉化者廢棄物轉化者

模組化設計 價格10萬至33萬歐元 採用100％生物循環系統模組化設計，價格10萬至33萬歐元，採用100％生物循環系統

資料來源：Lara van Druten簡報

廢棄物改造者廢棄物改造者

資料來源：Lara van Druten簡報



英國循環經濟的環境策略英國循環經濟的環境策略

推動主因

• 透過提高資源循環效率以增加競爭力：廢棄物清理費用

推動主因

透過提高資源循環效率以增加競爭力 廢棄物清理費用
34億英鎊/年

• 回復物質資源的韌性
• 減少溫室氣體排放• 減少溫室氣體排放

廢棄物清理概況

• 資源回收27.4%、堆肥16.9%、焚化34.5%、掩埋18.7%

廢棄物清理概況

願景

•2020年家戶垃圾資源回收率50%
•2025年食品廢棄物減量20%、2030年廚餘零掩埋
•2042零塑膠廢棄物•2042零塑膠廢棄物
•2050年零廢棄、資源循環利用率兩倍成長

資料來源：本班第1組簡報

倫敦CE優先推動產業倫敦CE優先推動產業

￡￡3030--5050億億 ￡￡2020--4040億億

￡￡1010億億



倫敦CE優先推動產業倫敦CE優先推動產業

電子電子 ￡￡99億億 ￡￡22億億

英國產業共生計畫作法英國產業共生計畫作法

資料來源：Peter Laybourn簡報



區域產業共生區域產業共生

資料來源：International Synergies

倫敦大學學院倫敦大學學院

 UCL循環經濟實驗室 目標以科學方法為基礎 進行循環經濟的 UCL循環經濟實驗室，目標以科學方法為基礎，進行循環經濟的
轉型究，其研究領域包括土木、能源、資源及環境。

 二項研究成果分享： 二項研究成果分享：

 工業廢棄物在水泥爐共處理時，可能造成有毒重金屬對混凝土
或建築物及人類不良之影響或建築物及人類不良之影響。

 利用生質廢棄物生產化合物、沼氣、有機肥料，並提及循環經
濟無法百分百閉鎖 應朝減少需求量方向努力濟無法百分百閉鎖，應朝減少需求量方向努力。



碳信託公司碳信託公司

 Carbon Trust Standard (減水、減碳、減廢、供應鏈)；產( )；
品足跡驗證；綠色債券驗證；碳中和驗證...

 商業服務，循環經濟商業模式研究 商業服務，循環經濟商業模式研究

資料來源：Carbon Trust網站

英國標準協會英國標準協會

 有英國皇家特許狀，由國家監督扶持之私營機構，制定眾
多標準，特別關注在永續、能源及食物之利用的標準。

 邀請領域相關利害關係人，共同研擬BS8001:2017循環經
濟標準，此標準為第一個組織實施循環經濟原則的框架和濟標準 此標準為第 個組織實施循環經濟原則的框架和
指引，可幫助組織全面思考如何管理其資源以增強經濟，
環境和社會效益。效

9898英鎊英鎊



歐洲生質能研究所歐洲生質能研究所

資料來源：EBRI簡報

資料來源：EBRI簡報



資料來源：EBRI簡報CHP: Combined Heat and Power

資料來源：EBRI簡報



資料來源：EBRI簡報

結論與建議結論與建議

剩餘資材
生物精煉
技術

剩餘資材
共享網絡
平台

技術
平台

循環農業
共生園區

循環農業
產品驗證共生園區 產品驗證



誌謝誌謝

 行政院人事行政總處

 畜產試驗所 畜產試驗所

 行政院農業委員會

 工業技術研究院

 駐荷蘭台北代表處駐荷蘭台北代表處

 駐英國台北代表處

國外接待單位 國外接待單位

資料來源：Joan Prummel簡報



108年度政府科技發展年度綱要計畫

統籌機關 畜產試驗所統籌機關 畜產試驗所統籌機關：畜產試驗所
主 持 人：黃振芳所長
統籌機關：畜產試驗所
主 持 人：黃振芳所長

農業循環專區示範與推動

開創農業資源資材循環再利用新產業
農業炭化零廢棄技術創新與新產業模式

農業資源循環產業創新

綠能共構共享技術創新與新產業模式 農業綠能多元發展之整合性關鍵技農業綠能多元發展之整合性關鍵技

106-107 108-109

綠能共構共享技術創新與新產業模式 農業綠能多元發展之整合性關鍵技農業綠能多元發展之整合性關鍵技
術研發與推動術研發與推動

106 107 108 109
農業資源循環暨農能共構之產業創新 農業資源循環產業創新

50



施政目標與計畫架構施政目標與計畫架構
目標

活化農地、減少污染、資源資材循環再利用
保障農民收益和建構創新農業營運模式 逐步達到減廢零廢目標

活化農地、減少污染、資源資材循環再利用
保障農民收益和建構創新農業營運模式 逐步達到減廢零廢目標

施政目標與計畫架構施政目標與計畫架構

農林剩餘資材循環農林剩餘資材循環 漁畜剩餘資材循環漁畜剩餘資材循環 農業循環專區農業循環專區

目標

子計畫

保障農民收益和建構創新農業營運模式，逐步達到減廢零廢目標保障農民收益和建構創新農業營運模式，逐步達到減廢零廢目標

農試所農試所 水試所水試所 花蓮場花蓮場

農林剩餘資材循環
再利用與產業推動
農林剩餘資材循環
再利用與產業推動

漁畜剩餘資材循環
再利用與產業推動
漁畜剩餘資材循環
再利用與產業推動

農業循環專區
示範與推動

農業循環專區
示範與推動子計畫

農試所
林試所
農試所
林試所

水試所
畜試所
水試所
畜試所

花蓮場
畜試所
花蓮場
畜試所

1 農業生產剩餘資1 農業生產剩餘資 1.有機專區設置循環農1.有機專區設置循環農

單位

1.農業生產剩餘資
材再利用新產業

1.農業生產剩餘資
材再利用新產業

2 林業循環加值利2 林業循環加值利

1.畜禽生產剩餘資
材再利用新產業

1.畜禽生產剩餘資
材再利用新產業

1.有機專區設置循環農
業示範場域與運用

模式建立

1.有機專區設置循環農
業示範場域與運用

模式建立
2.林業循環加值利
用模式與創新技術
2.林業循環加值利
用模式與創新技術 2.水產資源再利用

與魚農共生系統
2.水產資源再利用
與魚農共生系統

2.畜牧循環專區生產技
術研發與運用模式建立
2.畜牧循環專區生產技
術研發與運用模式建立

策略
與魚農共 系統

新產業
與魚農共 系統

新產業
3.循環農業再生利用

事業發展推廣
3.循環農業再生利用

事業發展推廣

3.農林剩餘資材
炭化技術創新
與產業模式

3.農林剩餘資材
炭化技術創新
與產業模式與 模與 模
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分年度工作目標分年度工作目標分年度工作目標分年度工作目標

重點農業剩餘資材
與相關技術盤點
生物炭供應潛量分

剩餘資材循環利用產業推動
有機專區設置-循環農業示範

場域與運用模式建立

循環農業產業發展策略
規劃
農林漁牧剩餘資材再利生物炭供應潛量分

析與資源回收制度
生物炭產製技術精

進整合

場域與運用模式建立
畜牧專區設置-循環農業示範

場域與運用模式建立
參與國內外展覽 推動我國

農林漁牧剩餘資材再利
用關鍵技術與產品雛型
開發
沼氣生產多元循環利用進整合 參與國內外展覽，推動我國

農業循環研發技術與商品外
銷南向國家。

沼氣生產多元循環利用
及再生資源新用途開發
漁農共生系統建構完成

建立不同生物炭料源篩建立不同生物炭料源篩
選機制
建立生物炭料源安全檢

測機制與管理平台
培育生物炭推廣講師
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預期效益預期效益

產業經濟效益 社會環境效益 科學技術效益

預期效益預期效益

產業經濟效益 社會環境效益 科學技術效益

1.建立農林漁畜業剩餘資材循環 1 促成我國農業剩餘資材再利用 1.建置農林漁畜剩餘資材循環再
再利用示範區38處，落實科研
成果產業應用

1.促成我國農業剩餘資材再利用
率2% (10萬公噸) 利用技術與模式共20式，以供

循環產業應用

2.建立區域型面積10公頃以上
有機循環農業示範區10處，增
加各示範區收益10%

2.建立循環農業有機專區之典範，
提高資材再利用率至少90%，
合計180公噸/年/處

2.建構農業資源循環產業應用管
理平台，掌握剩餘資材資訊，
利於循環產業推動

3.完成農業炭化零廢棄技術19
項，推廣產業施用，預估創造
1 900萬元效益

3.解決養豬廢水影響環境問題，
預計節省沖水量40%以上

3.完成有機專區(農場)資源循環
技術整合串連與應用模式10式，
有效利用有機專區剩餘資材1,900萬元效益

4.完成不同生物炭多元產品10
項 引進9家業者投入產業

預計節省沖水量40%以上

4.以藻類處理豬糞尿廢水之放流
水 總氮 總磷移除率達30%

有效利用有機專區剩餘資材

4.藻碳/水循環及加值化應用技項，引進9家業者投入產業，
預估創造產值累計1,850萬元

水，總氮、總磷移除率達30%
以上

4.藻碳/水循環及加值化應用技
術1式
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協同整合機制協同整合機制
資源資材循環與加值利用

農林漁畜試驗單位

協同整合機制協同整合機制

資源資源
橋接橋接

 農林漁畜試驗單位
 中研院
 科技處

橋接橋接

資源再生循環
農業資源農業資源
循環利用循環利用 技術技術

整合整合
示範示範
推廣推廣

循環技術創新

資源再生循環
農業示範場域

推動
合作平臺合作平臺 整合整合推廣推廣推動

 工研院
 大專院校
 核能所

試驗改良場所
農民學院

營運模式與營運模式與
人才培育人才培育

 核能所農民學院
農業主管單位
農業科技園區

人才培育人才培育

新事業發展與產業化推動

 試驗改良場所
 農民學院
 農企業與相關團體新事業發展與產業化推動  農企業與相關團體
 循環有機專區 54
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