
 

密閉式肉雞舍排氣中空氣污染物去除研究 

程梅萍, 蕭庭訓 

行政院農業委員會畜產試驗所經營組 

 

摘要 

 

本研究之目的為建立密閉式雞舍風扇出口異味與粉塵之去除方法，在肉雞舍風扇出口處，

架設遮陽網並安裝 0.3、0.5 及 0.7 mm 霧徑之噴霧設備，探討在各不同霧粒噴霧處理對粉塵量、

三甲基胺 ((CH3)3N)、氨氣 (NH3) 濃度及異味之去除效果。結果顯示在無噴霧、0.3、0.5 及 0.7 mm

霧徑處理下，氨氣與三甲基胺濃度分別為 4.82、4.12、3.83、及 3.64 ppm 與 5.25、4.75、4.32 及

3.99 ppm，無噴霧處理組之氨氣、三甲基胺濃度顯著高於其他噴霧組 (P＜0.01)，0.7 mm 霧徑組

之氨氣及三甲基胺濃度均顯著低於其他各組 (P＜0.01)。粉塵量在無噴霧、0.3、0.5 及 0.7 mm 霧

徑處理下為 5.7、6.04、5.57 及 5.01 mg/m3，0.7 mm 霧徑組之粉塵量顯著性低於 (P＜0.01) 其他

各組。三點比較式嗅袋法測定異味，在無噴霧、0.3、0.5 及 0.7 mm 霧徑處理下，分別為 121.8、

113.2、127.4 及 72.0，各處理組間無顯著性差異，以 0.7 mm 霧徑處理組較低。本試驗結果顯示

密閉式雞舍風扇排出口之污染物可藉由遮陽網及噴霧設施之組合處理降低污染程度。 

 

關鍵詞：密閉式肉雞舍、粉塵、氨氣 

 

1. 緒論 

密閉式雞舍可提高飼養密度並降低成

本，另一方面過度密集飼養也會造成飼養環境

中粉塵、氣體、異味之提高 (Whyte, 1995)，

Andersen et al. (2004) 指出畜舍內粉塵對飼養

工作者獸醫造成呼吸道疾病，影響家禽飼養業

者及鄰近居民之健康。密閉式雞舍之通風系統

除降溫之功能外，也具導入新鮮空氣之功能並

將粉塵、異味抽出畜舍。在此同時，禽舍風扇

出口之粉塵及異味則造成空氣污染問題，在台

灣地區土地利用密集之情況下，常造成附近居

民之抗議。 

雞舍產生之空氣污染物主要是粉塵及氨

氣 (Whyte, 1995)。在國外密集式畜舍平均粉

塵濃度為 5-20 mg/m3 (Donham, 1986)，主要之

顆粒 80%-90% 來自飼料，而其餘來自羽毛、

墊料及排泄物 (Martin et al., 1996)。這些粉塵

並可能帶有細菌、真菌、內毒素及異味等。雞

舍氨氣主要來自排泄物中尿酸經微生物快速

分解之產物，Groot Koerkamp et al. (1998) 指

出歐洲家禽舍氨氣濃度範圍為 6 – 30 ppm，低

通風率禽舍氨氣濃度為 25 ppm 甚至高達 40 

ppm。台灣地區某開放式蛋雞舍內氨氣濃度量

測值為 20 - 45 ppm (雷等，1996)。 

影響雞舍粉塵及氨氣之因素有溫溼度、通

氣、墊料形式、禽類年齡、飼料型式等 (Yoder 

and Van Wicken, 1988)。但台灣地區高溫多濕

之環境，致使微生物在墊料分解產生異味，仍

需藉機械強制通風移除。在環保及產業競爭

下，台灣地區之養雞業有轉向密閉式環境控制

雞舍發展的趨勢，目前此類雞舍以密閉式雞舍

佔多數。依據空氣污染防制法規(行政院環境

保護署，2007)公告畜牧場周界異味污染物濃

度限值，既設牧場及新設牧場分別為 50 及

30 ，畜牧場周界氨氣濃度限值為 < 1 ppm。

初步調查顯示畜牧場周界異味污染物濃度高



於 30 之機率頗高，若環保稽查人員於畜牧場

周界採集空氣樣品，檢驗結果超過排放標準則

罰款 10 至 100 萬元。密閉式雞舍因靠風扇強

制排氣，造成雞舍內呈負壓狀態，迫使外界新

鮮空氣穿透密閉系統進入雞舍內，達舍內換氣

及降溫效果，因其廢氣排放較為集中，故於風

扇排出口處之空氣品質最差，因此，本研究在

雞舍風扇出口處，架設防塵網並安裝噴霧設

備，探討在各不同霧粒下之管理條件對異味與

粉塵之去除效果，建立密閉式雞舍異味與粉塵

之去除方法。 

 

2. 實驗設備與方法 

2.1 實驗設計 

實驗場養雞場為雙層密閉式 (外圍為烤

漆浪板密閉)，下層高 2.75 m，飼養肉雞 21,000

隻、上層屋簷高 1.94 m，飼養肉雞 21,000 隻。

(如圖 1)。室內設有風扇 9 具風扇，動力為 220 

V，1 馬力。飼養密度分別為每平方公尺 15.6

隻。 

在試驗雞舍風扇出口處架設防塵網並安

裝噴霧設備 (圖 2)，分別於風扇出口面及上方

防塵網下各安裝 3 排及 2 排噴霧設備，每排噴

霧設備具 15 粒噴霧頭，進行試驗時再更換

0.3、0.5、0.7 mm 不同霧徑之噴霧頭。於涼熱

季在白肉雞 34 日齡時，於密閉式雞舍通風口

防塵網內進行不同霧粒之噴霧，並分別在防塵

網內與外測定氨氣、硫化氫、粉塵及異味等空

氣污染物。 
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圖 1 實驗雞舍平面圖 

 

 
圖 2 密閉式雞舍出風口噴霧設備 

 

2.2 分析方法 

粉塵分析参考 Wang et al. (2002)以直徑

47 mm，孔徑 0.45 μm 之濾紙裝設於粉塵收

集器( Gast Manufacturing Co. LTD., England.)

採樣後將濾紙置於培養基攜回實驗室。氨氣採

用北川式檢知器測定，硫化氫採用攜帶式三合

一測定儀(model GX-82NHS，RIKEN KEIKI 

Co., JAPAN) 、 風 速 以 風 速 計 (Thermo 

anemometer AVM01，PROVA) 測定之。異味

採樣後以三點比較式嗅袋法(環保署檢驗方法

NIEA A201.10A) 測定。 

 

2.3 統計分析 

試驗所得之資料，利用統計分析系統

(Statistical Analysis System；SAS)，進行統計

分析，以一般線性模式程序 (General Linear 

Model Procedure；GLM)進行變方分析，並以

鄧肯氏新多次變域測定法 (Duncan’s New 

Multiple Range Test) 比較處理間差異之顯著

性。 

 

3. 結果與討論 

3.1遮陽網內與外之粉塵量與異味濃度 

試驗雞場每年飼養 6 批，本試驗測定分析

三批，在雞隻飼養至 32 至 35 日齡時，活體重

約為 1.8 kg 左右，進行粉塵、氨氣、三甲基胺、

異味之採樣測定，試驗期間於密閉式雞舍風扇

出口遮陽網內進行未噴霧與噴霧 (0.3、0.5、

0.7 mm 霧徑) 處理，並分別在遮陽網內與外各
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2 個採樣點採樣測定粉塵、氨氣、三甲基胺、

異味。 

在不同季節遮陽網內之氨氣、三甲基胺濃

度以第三季為最高，第四季次之，第一季最低 

(表 1)。第三季所得之氨氣、三甲基胺濃度高

於其他各季，應與環境溫度有關，第三季為夏

季溫度較高至使氨氣濃度上升，使尿酸分解速

率較高，是氨氣較高之主因，Hayes et al. (2006) 

亦發現夏季氨氣濃度 (9.8 ppm) 較春、冬季為

高分別為 9.7、8.8 ppm。粉塵量以第四季比其

他兩季為高，第三季次之，第一季最低，此結

果與 Homidan et al. (1998) 提出溫度提高 2

℃，即約由 23.8℃升至 25.8℃，粉塵濃度由

9.26 mg/m3顯著提高至 12.5 mg/m3，而得到溫

度高時，粉塵濃度高的結論不同，究其原因可

能與墊料水分含量及環境溼度有關，因第四季

為涼季，環境溫度及溼度較低，墊料水分含量

較低，粉塵漂浮於雞舍內，經由風扇排出造成

雞舍外粉塵量較多；Yoder and Van Wicken 

(1988) 與 Takai et al. ( 1998) 指出影響雞舍粉

塵之因素有溫溼度、通風狀態、墊料形式、禽

類年齡、飼料型式、動物活動力等，本試驗第

四季粉塵量較多另一原因為當飼料於低溼度

環境時，其水分含量較低，粉塵量亦會較多，

Müller and Wieser (1987) 認為粉塵之主要顆

粒 80%-90% 來自飼料其餘來自羽毛及排泄

物。Just et al. (2011) 與 Takai et al. ( 1998) 之

研究指出密集式畜舍平均粉塵濃度為 4.5 

mg/m3 及 3.6 mg/m3，與本試驗結果相仿。本

試驗量測之異味值均高於固定污染源空氣污

染物農業區排放標準，業者須設防治設施或其

他方式因應。 

在不同季節遮陽網內與外之氨氣、三甲基

胺濃度及粉塵量與異味，不論未噴霧或以不同

霧徑噴霧處理，遮陽網前之濃度均比網後為

高，顯示遮陽網與噴霧處理對氨氣、三甲基胺

濃度及粉塵量與異味等污染物有去除作用。 

 

3.2空氣污染物以不同霧徑處理之結果 

密閉式雞舍風扇排出口之空氣污染物在

遮陽網內經不同霧徑處理之結果如表 2，在無

噴霧、0.3、0.5 及 0.7 mm 霧徑處理下氨氣與

三甲基胺濃度分別為 4.82、4.12、3.83、及 3.64 

ppm 與 5.25、4.75、4.32 及 3.99 ppm，無噴霧

處理組之氨氣、三甲基胺濃度顯著高於其他組 

(P＜0.01)，0.5 與 0.7 mm 霧徑組，兩組間並未

有顯著性差異，但以 0.7 霧徑組之氨氣及三甲

基胺濃度較低，0.7 mm 霧徑組之氨氣及三甲

基胺濃度均顯著低於其他各組 (P＜0.01)，此

結果顯示氨氣、三甲基胺可藉噴霧處理降低其

濃度。在無噴霧、0.3、0.5 及 0.7 mm 霧徑處

理下粉塵量為 5.7、6.04、5.57 及 5.01 mg/m3。

0.7 mm 霧徑組之粉塵量顯著性低於無噴霧、

0.3、0.5 mm 霧徑組，粉塵量在無噴霧、0.3、

0.5 mm 等 3 組間並無顯著性之差異，試驗所

得之粉塵量與 Wathes (1998) 調查歐洲國家肉

雞場之粉塵濃度介於 3.8 至 10.4 mg/m3相近，

顯示肉雞場之粉塵量有其一定污染程度。異味

濃度在無噴霧、0.3、0.5 及 0.7mm 霧徑處理下，

分別為 121.8、113.2、127.4 及 72.0，各處理組

間無顯著性差異，以 0.7 mm 霧徑處理組為最

低。 

 
表 2 雞舍風扇出口處污染物經遮陽網及噴霧

處理之效果 

Treatment NH3 (CH3)3N Dust Odor

 ppm ppm mg/m3 － 

none 4.82a 5.25a    5.71a  121.8 

0.3mm 4.12b 4.75b    6.04ab 113.2 

0.5mm 3.83bc 4.32bc   5.57ab 127.4 

0.7mm 3.64c 3.99c  5.01b   72.0 
NH3: Ammonia; (NH3)3N: Trimethyl amine. 

a,b,c同攔標示不同英文字母時，表示差異顯著 

(P＜0.01) 。  

 

4. 結論 

在密閉式肉雞舍風扇出口處，架設遮陽網



並安裝 0.3、0.5 及 0.7 mm 不同霧徑之噴霧器，

對粉塵量、三甲基胺、氨氣濃度及異味具有去

除效果，以遮陽網搭配 0.7 mm 霧徑之噴霧器

去除效果較佳。由本試驗資料顯示雞舍風扇出

口處之異味無論有或無處理皆超過標準值，養

雞業者應正面臨雞舍空氣污染物逸散問題。 

本試驗結果顯示密閉式雞舍風扇排出口

之污染物可藉由遮陽網及噴霧設施之組合處

理降低污染程度本試驗之粉塵及空氣污染物

去除設施可應用於密閉式肉雞舍，作為去除空

氣污染物設施，降低對環境污染，該設施宜再

進行於風扇出口處不同距離對空氣污染物之

去除效果作研究，以求得處理效果之最佳距

離。 
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表 1.遮陽網及噴霧設施對密閉式雞舍風扇出口處異味及粉塵量比較 

Season Fogger NH3 
(ppm) 

(CH3)3N 
(ppm) 

Dust 
(mg/m3) 

Odor 

front back front back front Back front back 

1 

none 4.53±0.18 2.47±0.03 4.03±0.15 2.37±0.18 4.53±0.39 3.39±0.44 103.7±22.6 61.7±2.72

0.3 3.93±0.18 1.87±0.19 4.10±0.20 2.50±0.23 7.05±0.60 4.95±0.17 167.3±70.8 88.3±22.4

0.5 3.87±0.18 1.50±0.10 3.57±0.23 2.43±0.12 6.24±0.23 3.73±0.45 275±75.2 91.7±26.7

0.7 3.80±0.10 1.87±0.19 3.60±0.40 2.07±0.22 5.10±0.42 3.31±0.58 84.3±16.7 64.0±5.51

3 

none 7.85±0.47 5.68±0.14 8.35±0.38 6.20±0.29 7.31±0.63 4.47±0.50 - - 

0.3 6.38±0.47 4.80±0.80 7.38±0.27 5.23±0.10 6.83±0.41 4.80±0.41 - - 

0.5 6.60±0.41 4.63±0.53 7.35±0.18 4.90±0.21 6.80±0.68 4.63±0.83 - - 

0.7 6.13±0.54 3.97±0.33 6.63±0.30 4.37±0.19 7.78±1.48 3.97±0.26 - - 

4 

none 5.85±0.38 2.53±0.43 6.25±0.29 3.58±0.46 9.18±0.51 5.22±0.32 216. 7±69.1 105.3±27.8

0.3 5.20±0.27 2.28±0.37 6.05±0.40 2.82±0.37 7.58±0.36 5.19±0.44 115.2±39.4 82.0±21.5

0.5 4.67±0.53 1.80±0.33 5.48±0.62 2.05±0.39 7.98±0.66 4.91±0.58 84.6±17.8 58.1±11.0

0.7 5.03±0.44 1.65±0.27 5.48±0.52 2.13±0.34 7.18±0.46 3.88±0.61 82.1±4.35 57.6±1.34

NH3: Ammonia; (NH3)3N: Trimethyl amine. 

 


