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不同月齡及性別之賓朗豬血液生化特徵 (1)

 吳昇陽 (2)  李士昕 (2)   陳益隆 (2)  王漢昇 (3)   黃昱翎 (4)  章嘉潔 (2)(5)

收件日期：112 年 5 月 5 日；接受日期：112 年 8 月 15 日

摘　　要

本研究之目的為建立賓朗豬的血液生化值，以提供作為檢測診斷或試驗研究之參考。試驗採用自動生化分析儀

檢測 19 項血液生化指標，並針對同月齡不同性別和不同月齡同性別的豬隻進行比較。結果顯示，在 3 個月齡時，

麩胺轉酸酶（glutamyl transpeptidase, GGT）、總膽固醇（total cholesterol, CHOL）和尿素氮（blood urea nitrogen, 
BUN）等項目的血液生化值存在顯著的性別差異（P ＜ 0.05）；而在 6 個月齡時，鹼性磷酸酶（alkaline phosphatase, 
ALP）和尿素氮等項目的血液生化值存在顯著的性別差異（P ＜ 0.05），但在其他各項目中，性別間未顯示差異

（P ＞ 0.05）。此外，比較 3 個月齡和 6 個月齡兩組的血液生化值之結果顯示，天冬氨酸氨基轉移酶（aspartate 
aminotransferase, AST）、血清白蛋白（albumin, ALB）、丙氨酸氨基轉移酶 （alanine aminotransferase, ALT）、總蛋

白（total protein, TP）、鹼性磷酸酶、肌酸酐（creatinine, CREAT）、鎂（Mg）、鈉（Na）和氯（Cl）等項目，在

不同月齡組間存在顯著差異（P ＜ 0.05），但其他各項生化指標未達到統計上的顯著差異（P ＞ 0.05）。

關鍵詞：賓朗豬、生化值、血液。

緒　　言

囓齒類動物在體型、結構、生理和代謝方面與人類有很大的差異。小型豬因其器官大小和解剖生理與人類相似，

例如在疾病研究和治療方法之開發方面，被認為是轉譯醫學應用的理想模型。在歐美地區，小型豬被視為第二大常

見非囓齒類動物應用物種（Heining and Ruysschaert, 2016）。許多文獻都使用小型豬作為新藥確效性及安全性評估

的模型（Helke et al., 2016; Descotes et al., 2018; Allais et al., 2022），並於過去 15 年運用增加，取代狗或非人類靈長

類動物（Nunoya et al., 2007; Swindle et al., 2012; Ganderup, 2014），具有轉化臨床應用價值。國內自行培育的賓朗豬

品系源自畜試花斑豬（Lanyu 100）。經過近親選育後裔中的白色個體，以全同胞配種方式繁衍產生，隔離飼養，白

色蘭嶼豬品種以育成所在地臺東縣卑南鄉賓朗村為名稱，稱為「賓朗豬」（Binlang pig）。於 2010 年完成新品系開

發命名（行政院農業委員會，2010）。相較於黑色蘭嶼豬，賓朗豬性情較為溫馴且掌控性佳，近年來在藥毒理試驗

中受到供應需求的關注。儘管使用小型豬作為藥物評估模型具有優勢，但賓朗豬仍然缺乏基礎研究所需的生理值背

景數據資料。血液生化值能反映動物的健康狀態和生長性能（Zhang et al., 2022）。因此，本研究將對賓朗豬血液生

化項目進行系統性數據收集，提供更詳盡和實用的訊息，以利試驗研究應用。

材料與方法

I.   動物來源及飼養

本研究的場域位於農業部畜產試驗所東區分所臺東場區。賓朗豬飼養條件為自然溫、濕度和光照，飼料由畜

產試驗所配製，以玉米和豆粕為主的基礎飼糧，飼料的消化能為 3,150 kcal/kg、粗蛋白質 15.4% 及粗脂肪 3.2%，

按照常規方式餵飼，每日供應1公斤，豬隻可以自由攝取水分。試驗共分為3月齡和6月齡兩組，雌、雄性各15頭。

賓朗豬於 6 月齡可達到性成熟。在本研究中，所有豬隻的採樣均經過農業部畜產試驗所實驗照護和使用小組的核

准（核准文為畜試動字 106-5 號）。
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II.  血樣收集及分析

在進行採血之前，需要讓豬禁食 12 個小時，但可以自由飲水。採血時，豬保持空腹仰臥並保持穩定位置，

每頭豬採集 5 毫升的前腔靜脈血樣，放入含有促凝劑的採血管中，送至大統醫學檢驗中心進行血液生化分析測

定。分析項目包括酶活性如丙氨酸氨基轉移酶（alanine aminotransferase, ALT）、天冬氨酸氨基轉移酶（aspartate 
aminotransferase, AST）、穀氨醯基氨基轉移酶（glutamyl transpeptidase, GGT）、肌酸激酶（creatine kinase, 
CK）、鹼性磷酸酶（alkaline phosphatase, ALP）、乳酸脫氫酶（lactate dehydrogenase, LDH），以及血糖、蛋白

質和脂質項目，如葡萄糖（glucose, GLU）、總蛋白（total protein, TP）、尿素氮（blood urea nitrogen, BUN）、

白蛋白（albumin, ALB）、肌酸酐（creatinine, CREAT）、甘油三酯（triglycerides, TG）、總膽固醇 （total 
cholesterol, CHOL）。此外，還包括電解質項目的檢測，如鈣（calcium, Ca）、磷（phosphorus, P）、鉀（potassium, 
K）、鎂（magnesium, Mg）、鈉（sodium, Na）和氯（chloride, Cl），以上共計 19 個項目，採用由日本日立公司

生產的全自動生化分析儀（automatic biochemical analyzer, Hitachi 7020, Japan）進行分析。同時，參考巴馬小型

豬相關血液生化項目檢測結果（王，2012），探討不同豬種在血液生化值上的差異及其影響。

III. 資料統計

對於不同豬隻群體（同月齡不同性別、不同月齡同性別），進行血液生化檢測，並計算各群體的平均值和標

準偏差（mean ± SD）。使用 t- 檢定方法比較不同群體之間的顯著性差異，檢驗顯著水準為α = 0.05。

結果與討論

經測定賓朗豬血液生化值中 6 項酶活性之檢測數值如表 1 所示，在 3 月齡，賓朗豬的 GGT 檢測數值和文獻中

巴馬小型豬 (Bama minipigs) 的 ALT 類似，性別間具有顯著差異存在（P ＜ 0.05）；在 6 月齡，賓朗豬的 ALP 檢測

數值和文獻中巴馬小型豬的 GGT 項目表現相似（王，2012），均呈現性別間的顯著差異。Kawaguchi et al.（2013）
在研究微型豬 1 － 3 月齡和 4 － 6 月齡群組時，分析 AST 和 CK 項目，發現其與性別無關；Žura Žaja et al.（2020）
也在研究 8 月齡的藍瑞斯品種豬隻時發現，AST、ALT 和 GGT 項目均不受性別的影響，此與目前賓朗豬檢測之結

果相近。比較 3和 6月齡豬隻的血液酶活性值，賓朗豬的AST、ALT和ALP項目的檢測數值具顯著差異 （P＜ 0.05），

巴馬小型豬的 AST、ALT、CK、ALP 和 LDH 項目的檢測數值亦呈現顯著差異（P ＜ 0.05）（王，2012），兩種

小型豬的 AST、ALT 和 ALP 項目的檢測數值皆呈現顯著差異（P ＜ 0.05）。AST、ALT 和 ALP 是常見肝臟功能指

標，其血液濃度可反映動物肝臟的健康狀況。在商用 LYD 品種豬隻中，3 和 6 月齡之間 AST、ALT 和 ALP 項目

也呈現顯著差異（P ＜ 0.05）（Zhang et al., 2022） ，可能豬隻肝臟功能受到年齡因素影響其差異表現。Palova et 
al.（2019）研究 ALP 隨著年齡的增長而顯著下降，ALP 為鹼性磷酸酶，與成骨細胞有關，較年輕動物中成骨細胞

活性通常較高，因此 ALP 濃度也會較高，此現象在骨骼發育和成長期間尤為明顯（Ventrella et al., 2017）。而成年

母豬的 ALP 下降可能與骨骼生長和酶需求的降低有關；當母豬年齡較大時，骨骼生長已經停止，因此對酶的需求也

會降低，ALP 濃度也會隨之下降（Rosol and Capens, 1997）。透過測量豬隻的 ALP 濃度，可以提供關於其骨骼生長

和發育的訊息。

    表 2 所示為賓朗豬之血糖、蛋白質和脂質等 7 項血液生化指標的測定值，結果顯示，在 3 個月齡時，賓朗豬

的 CHOL 和 BUN 指標呈現性別差異 （P ＜ 0.05），而巴馬小型豬則在 ALB、TG、CHOL、BUN 和 CREA 等 5 項

指標上存在性別差異（王，2012）。6 個月齡時，賓朗豬只有 BUN 指標呈現性別差異，而巴馬小型豬則在 TG、

CHOL 和 CREAT 等 3 項指標上存在性別差異（王，2012）。不論在 3 個月齡或 6 個月齡時，賓朗豬的 BUN 指標

以及巴馬小型豬的 TG、CHOL 和 CREAT 指標均顯示出性別差異。然而，一些研究顯示，在 1 至 3 個月齡和 4 至 6
個月齡的微型豬群體中，GLU、ALB、TP、BUN 和 CREAT 等指標的分析未顯示出性別的影響（Kawaguchi et al., 
2013）。在 8 個月齡時，藍瑞斯的 TG、CHOL 和 BUN 等指標也未顯示出性別的影響（Žura Žaja et al., 2020），這

顯示不同品種間存在著性別差異。

    比較豬隻 3 和 6 月齡之間之血糖、蛋白質和脂質等 7 個血液生化指標，結果顯示賓朗豬的 ALB、TP 和

CREAT 值有顯著差異（P ＜ 0.05），而巴馬小型豬則有 Glu、ALB、TP、TG 和 CHOL 等 5 個指標有顯著差異（P
＜ 0.05）（王，2012），上述兩種小型豬 3 與 6 月齡的 ALB 和 TP 值皆具有顯著差異。學者以山羊進行研究，結果

顯示隨著年齡增長，ALB 和 TP 值呈現一致上升趨勢（Redlberger et al., 2017）；於商用 LYD 品種豬隻的研究發現，

ALB、TP 和 CREAT 值隨著年齡增長而顯著提高（Palova et al., 2019; Zhang et al., 2022）。TP 值可以用來評估豬隻

的營養狀態和生長發育狀況。在幼畜時，TP 值可能較低，因為對蛋白質的攝取和利用率較高，以支持生長發育過程

中對更多蛋白質的需求。隨著豬隻年齡的增長，其代謝和生長速度逐漸放緩，蛋白質的利用率也相對下降，因此 TP

不同月齡及性別之賓朗豬血液生化特徵
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值逐漸提高（Palova et al., 2019）。BUN 和 CREAT 是血液中評估腎臟功能的常見生化指標。BUN 代表血液中尿素

氮的濃度，由膳食蛋白質和組織蛋白質代謝產生的代謝物，而 CREAT 則是由肌肉肌酸代謝產生，最終都會透過腎

臟過濾排出體外，此指標值反應腎臟處理氮代謝物的能力（Hosten, 1990）。Uemura et al. (2011) 對 1151 名年齡介於

1 月齡至 18 歲之間的人類個體進行血清 CREAT 值的測量。研究結果顯示，隨著年齡增長，CREAT 的參考值逐漸增

加，此目前賓朗豬的測試結果也呈現相同的趨勢。

    在 3 個月齡時，6 項血液電解質項目的測定結果顯示，無論是賓朗豬或巴馬小型豬在雌性和雄性之間並無顯

著差異（王，2012）。然而，在 6 個月齡時，賓朗豬此等血液電解質的檢測數值並無性別間的差異，但是在同齡不

同性別的巴馬小型豬之 Cl 和 Na 項目中則呈現顯著差異 （王，2012）。學者對 1 － 3 月齡和 4 － 6 月齡的微型豬進

行血液電解質項目分析，也未觀察到性別差異的影響（Kawaguchi et al., 2013），這與賓朗豬的結果一致。比較不同

年齡組之間的血液電解質項目分析，賓朗豬中有三個項目（Mg、Na、Cl）存在顯著差異（P ＜ 0.05），巴馬小型豬

中則有四個項目（K、Na、Cl、P）存在顯著差異（P ＜ 0.05），兩種小型豬的 Cl 和 Na 項目的值均存在差異。

    本研究參考文獻研究對象為巴馬小型豬，其來源為廣西巴馬香豬，是一種體型小、毛色齊、繁殖性能佳、

遺傳穩定的小型豬品系，採用閉鎖近親選育 (closed inbreeding selection) 方式（王，2012）。此品種已廣泛應用於

疾病模式建立、機制探討、治療研究如心血管疾病（Ye et al., 2021；Ma et al., 2022）、泌尿系統疾病（Wang et al., 
2021）、骨骼修復（Zhao et al., 2022），以及代謝動力學研究如重金屬累積（Li et al., 2020）、黴菌毒素（Wang et 
al., 2022）、肥胖（Zheng et al., 2021）及傷口癒合治療（Gong et al., 2023）。近年來，為了研究非洲豬瘟的病理機制、

疫苗和治療方法，需要在生物安全三級實驗室進行，因此需要選擇體型小的動物，巴馬小型豬就是一種適合的實驗

動物種類（Lv et al., 2022）。本研究中，探討不同品種小型豬的血液生化檢測數據，考察飼養條件、環境和檢測方

式等因素對其數據的影響。賓朗豬的性成熟期為 4 至 5 個月齡 （行政院農業委員會畜產試驗所，2022），通過分析

3 月齡和 6 月齡的樣本，進行 20 項血液生化檢測，可以較全面地瞭解性成熟前後階段的血液生化狀態，並與巴馬小

型豬進行比較研究。

    目前的研究可以更精確地了解年齡、性別等因素對於賓朗豬血液生化特徵的影響，進一步探討這些差異的

可能原因。血清生化數據顯示，這些差異可能與年齡（Czech et al., 2017）、性別（Žura Žaja et al., 2020）、品種

（Li et al., 2019）、營養（Szuba-Trznadel et al., 2020）、飼養管理（Pan et al., 2015）、生活環境（Mayengbam and 
Tolenkhomba, 2015）等因素有關，並且在不同的研究中表現差異化，後續仍持續追蹤和檢測，提供更完整和精確的

資料。
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Abstract
The purpose of this study was to establish the blood biochemical values of the Binlang pig for diagnostic or experimental 

research purposes. A total of 19 blood biochemical indicators were measured using an automatic biochemical analyzer, and 
comparisons were made between pigs of the same age but different genders, as well as between pigs of different ages but 
the same gender. The results showed significant gender differences (P < 0.05) in the blood biochemical values of glutamyl 
transpeptidase (GGT), total cholesterol (CHOL), and blood urea nitrogen (BUN) at 3 months of age, and in the blood 
biochemical values of alkaline phosphatase (ALP) and BUN at 6 months of age. However, no significant differences were 
observed between genders in the other indicators (P > 0.05). Furthermore, when comparing the blood biochemical values 
between the 3-month-old and 6-month-old groups, significant differences were found (P < 0.05) in aspartate transaminase 
(AST), alanine transaminase (ALT), ALP (U/L), serum albumin (ALB), total protein (TP), creatinine (CREAT), magnesium 
(Mg), sodium (Na), and chloride (Cl), but not in the other biochemical indicators (P > 0.05).
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