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利用微噴霧處理改善葡萄‘巨峰’著果之研究 1 

葉文彬2 

摘  要 

 溫度及濕度為影響葡萄開花著果的關鍵氣象條件。試驗於 2017 及 2018 年葡萄生產季

進行，目的為葡萄‘巨峰’花穗發育至開花著果期間，園區以微噴霧系統處理，探討溫度、

濕度及細胞分裂素對葡萄開花著果的影響。試驗結果顯示 2017 年葡萄夏果開花期平均日

溫為 27.4 °C，微噴霧及結合 0.2 ppm 細胞分裂素處理對提高著果具顯著效果，相較對照

組分別可提高 3.4%及 2.2%；2018 年則處理間無差異。冬果生產方面，二個生產季的著果

率無差異，但微噴霧及結合 0.2 ppm 細胞分裂素處理，在降低無子果比例有顯著效果，相

較於對照組可減少 50%以上，單獨 0.2 ppm 細胞分裂素處理，同樣可減少 16.3~34.0%。

植體養分澱粉處理間無差異，對照組結果枝及葉片全可溶性糖含量顯著較噴霧處理組高。

此外，隨溫度增加並延長處理時間，葡萄花粉粒發芽及花粉管伸長明顯降低。由試驗結

果顯示，葡萄‘巨峰’夏果開花期利用微噴霧處理具有改善著果之效果，冬期果則顯著降低

無子果比例。 

關鍵詞：葡萄、著果、高溫、微噴霧、無子果 

前  言 
葡萄(Vitis spp.)為葡萄科(Vitaceae)的溫帶果樹，廣泛分布在北緯40~50°及南緯30~40°間之

地中海型氣候區 (30)，根據國際葡萄與葡萄酒組織(OIV, International Organisation of Vine 
and Wine) 2018年統計資料顯示，全球葡萄栽培面積為740萬ha，產量約7,300萬ton，其中70%
釀酒、27%鮮食、3%為果乾、果汁及果醬等，產值高達700億美金 (29)，被認為是一種具高經

濟價值的果樹(20,23)。相較於全球主要栽培區域而言，臺灣葡萄栽培歷史較短，最早紀錄為康

熙12年(1673年)，但至1945年後由臺灣大學與公賣局發展釀酒葡萄生產，並由臺灣大學及民

間單位自世界各葡萄主要產區引入多種品種，包含目前主要鮮食品種葡萄‘巨峰’ (Vitis vinifera 
× V. labruscana Bailey cv. Kyoho)，也是當時由日本引進並選出適合臺灣氣候之品種 (4,9)，經試

驗改良及累積栽培經驗，方成為具經濟規模之產業。臺灣葡萄栽培地區集中在苗栗縣、臺中

市、南投縣及彰化縣等地，面積約2,600餘ha，產值約63億元(107年農業統計年報)(2)。 

氣候變遷造成全球暖化已是全世界公認的事實，而且對作物生產造成顯著影響(11,16,33,36)。聯合

國政府間氣候變遷專家小組(Intergovernmental Panel on Climate Change，IPCC)為全球氣候變遷權 
 

1 行政院農業委員會臺中區農業改良場研究報告第 0966 號。 
2 行政院農業委員會臺中區農業改良場副研究員。 
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威的機構，在其第 5 次評估報告 2100 年大氣 CO2 濃度可能上升至 421~936 ppm 之間，到本世紀末，

如果持續排放溫室氣體之情形未改善，有可能導致全球地表溫度上升 4.8 °C，海洋溫度上升 
0.6 °C(3,16,17,33,35,36)。受這些氣候因素影響，至 2050 年全球葡萄主要產區，可能移往北半球北方或南

半球南方(23,24)。惟葡萄主要栽培於地中海型氣候區，氣候變遷對葡萄所帶來之影響，目前研究多著

重於釀酒品質或低溫對萌芽及開花之影響(22,26,27,34)，但近年因極端氣候引起全球暖化，異常高溫對

葡萄開花著果造成嚴重影響，但相關研究較少。而氣候變遷導致暖化現象將使葡萄栽培區域更加廣

泛，尤其北緯偏北原本較冷的地方，卻受惠於暖化成為適合葡萄栽培的區域，2011 年歐洲相關單

位評選出十大年度最佳葡萄酒，有七瓶葡萄酒來自於德國(7)。近來，許多研究探討高溫對葡萄生育

影響，澳洲學者模擬氣候變遷暖化影響，指出未來葡萄‘Chardonnay’和‘Cabernet Sauvignon’這二品

種，自萌芽至採收可能較現在氣候條件縮短 37~40 天(34,36)，顯示暖化高溫現象對葡萄生育影響甚

鉅。 
    臺灣葡萄主要生產模式為一年二收夏果(6~8 月)及冬果(12~1 月)(4,5)。夏果生產於 1~2 月進行冬

季修剪、催芽，開花期為 3 月中旬至 4 月上旬，此時期氣溫已逐漸回升，近年觀察自 2 月起雖仍有

冷氣團鋒面，溫度可能低於 20 °C 影響葡萄開花著果，利用夜間燈照處理可克服低溫影響，改善著

果情形(13,14)，然而 2~5 月因高壓迴流出現「南風」，為季節轉換期，即南風出現的時間逐漸超越並

取代東北季風；依高壓的強弱不同，南風有時是乾爽，有時則會很濕悶(1)，無論如何，其溫暖且較

高的溫度及較低的濕度，常導致葡萄著果不良，例如 2014 年 3~4 月鋒面影響而啟動天然災害現金

救助。除南風影響外，7~8 月夏季修剪後，8 月下旬開花期亦常遭遇高溫影響，導致著果不良現象。

葡萄開花期影響著果主要因子為溫度，尤其授粉後，花粉發芽及花粉管伸長，甚至受精及胚發育都

有相關性，正常狀況下葡萄授粉後，花粉管到達胚株外側所需時間為 48hr，進入胚珠後受精所需

時間約 72hr，即環境條件良好之狀況完成受精需 5 天的時間，期間如遭遇不良氣象條件將影響著

果，因而產生無子果(shot berries)(6)。報告指出葡萄以 15~30 °C 不同溫度處理，開花期溫度愈高著

果率愈高，但夜間溫度太低會提高無子果之比例；葡萄‘巨峰’開花期溫度 20 °C 左右最適合授粉及

受精，夜溫宜高於 15 °C，採用加溫設施則著果最佳溫度為白天 25~28 °C，夜間 15~20 °C(6,18)，同

時研究指出白天溫度太高將影響開花著果(19,25,35)。葡萄植株樹體營養狀況也會影響授粉、受精(10,15,32)；

資料顯示葡萄‘巨峰’利用推薦之植物生長調節劑細胞分裂素 0.2 ppm 處理，可有效提高著果(12)。葡

萄開花期一日之中，開花高峰為上午 9~11 時，下午則為花粉管伸長期(6)。本試驗目的於氣候變遷

引起極端天氣發生頻率增加，在 3~4 月及 8~9 月葡萄開花期遭遇異常高溫，於開花期上午及下午

進行微噴霧處理，並調查高溫時之環境濕度，進行植株植體營養分析，以改善著果及降低無子果產

生之情形。  

材料與方法 

一、彰化地區葡萄產區氣象資料蒐集 

    蒐集本場農業氣象站氣象資料，比對篩選特定災害氣象，如 3~4 月鋒面、7~9 月夏季高溫的臨

界關鍵氣象因子之最高溫度、平均溫度、濕度等數值，配合相關文獻進行確認，釐清開花期對著果
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影響的臨界氣象條件。2018 年新增購小型綜合氣象站，安裝於本場噴霧試驗田區，調查噴霧時的

氣象資料，每 5 min 記錄一筆。此小型綜合氣象站僅能設定時間記錄溫度、濕度等資料，無最高及

最低溫度，蒐集開花期間 9~17 時的溫濕度，再整理 11~14 時為平均最高溫。  

二、預防及減災技術開發 

(一)植物材料 

    試驗於 2017 及 2018 年 4 個葡萄產季進行，每年度包含夏果(一期作)與冬果(三期作)二個產季。

地點為彰化縣大村鄉臺中區農業改良場葡萄園(北緯 24。0' 4.00"；東經 120。32' 4.71")進行，以 5 年

生自根葡萄‘巨峰’植株為材料，採用單幹雙主枝整枝模式。冬季修剪分別為 2017 年 2 月 7 日及 2018

年 2 月 13 日，每結果母枝疏芽及疏花後留 2 結果枝，每結果枝留 1 花穗。夏季修剪分別為 2017

年 8 月 21 日及 2018 年 9 月 3 日進行，每結果母枝疏芽及疏花後留 1 結果枝及 1 花穗，開花前進行

疏花等田間作業，每花穗留 13~15 段小花梗。冬季修剪前 30 天施有機質 400 kg/0.1 ha，並進行中

耕處理，園區營養管理參考本場葡萄合理化施肥技術，施用量如表一。 

表一、2017 及 2018 葡萄夏果及冬果田間肥培情形 
Table1. Field fertilization of grape summer and winter crop in 2017 and 2018 production season 

Stage 
Summer crop (kg/0.1 ha) Winter crop (kg/0.1 ha) 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 
Bud burst1 - - - 2.1 0 0 
Fruit set 2.1 0 0 2.1 0 0 
Veraison 2.1 0 0 2.1 0 0 
Mid-veraison  1.05 0 6  1.05 0 6 
Post-veraison     0 0 6     0 0 6 

1 means following the rationalize fertilization policy. 

(二)微噴霧處理 

    於葡萄果園設置造霧微噴霧系統，管路採用東西向，微噴霧處理區每隔 3 m 裝置 1 銅製噴頭(噴

口孔徑為 0.15~0.2 mm)，於開花前 10 天，每天上午 9 時至下午 16 時，每隔 10 min 噴霧 1 次，每

次噴霧時間為 1min，直至著果確定(果粒約綠豆大)時停止，無微噴霧處理區為對照組。並於試驗田

區裝置綜合氣象站，蒐集處理期間溫度及濕度氣象資料。噴霧處理之水源為地下水，先經過濾處理

再貯藏於 200 L 貯水桶備用，可自動補水。 

(三)細胞分裂素處理 

    細胞分裂素噴施處理時期為滿花期(即試驗區全部花穗約 70 %開花)，處理濃度為植物保護資訊

系統推薦 0.01%細胞分裂素，稀釋 500 倍(0.2 ppm)後於上午進行噴施處理，區分對照組(未噴施)、

微噴霧、微噴霧+細胞分裂素、細胞分裂素等 4 處理。  

(四)著果調查 
    依慣行田間操作方式，將花穗疏花去除副穗、接近基部上方小花梗及底部花穗，每穗留 13~15
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小段，再以塑膠網袋蒐集花冠蓋，每處理組逢機選取 12 果穗，花後 30 天採收果穗後計算每穗果粒

數，將有種子果粒與無種子果粒分開計算，著果率=〔(總粒數~無種子果粒數)/花蕾數〕×100 %。 
(五)結果母枝、結果枝及葉片營養分析 
    為探討第三期作植株營養狀況與著果相關性，夏季修剪後，葡萄滿花期時於對照組及微噴霧處

理試驗區各逢機採取 12 枝結果母枝、結果枝及葉片，進行結果母枝、結果枝及葉片澱粉及全可溶

性糖含量分析，試驗參考 Dubois (1956)等人(21)修正之方式，以建立營養管理參考指標。  
(六)花粉管發芽高溫臨界條件試驗 
    以離體(in vitro)方式進行試驗，分別於冬果及夏果盛花期，當葡萄單一花穗的花冠蓋約 50%脫

落，上午 10 時採樣，立即以夾鏈袋包裝保濕，並將袋口反摺不密封處理，分別置於室溫(RH 75~80%)、
30 及 35 °C (RH 50~60%)烘箱內，於 10、30 及 60 min 進行花粉取樣，將不同溫度處理之花粉，個

別以液體培養基置於室溫培養 20 min 後，取樣於載玻片，再以顯微鏡觀察花粉發芽情形，以釐清

高溫影響花粉發芽之臨界氣象條件。 

結  果 

一、微噴霧處理對葡萄‘巨峰’夏果著果之影響 

本場 2017 年葡萄夏果生產(一期作)修剪催芽為 2 月 7 日，因 2 月中旬低溫，萌芽後約 53 天開

始進入始花期，結果枝長度約 65.2~68.9 cm。此時節氣進入清明，溫度已開始回升，由圖一顯示本

場 4 月葡萄開花期間平均日溫為 23.4 °C，最高溫為 27.8 °C，相對濕度則為 79.5%。但期間 4 月 16
日至 19 日連續 4 天平均最高溫達 31.6 °C，相對濕度仍為 79.5%，對應表二微噴霧處理或微噴霧結

合細胞分裂素處理，相較對照組著果率 13.4%，分別提高 3.4 及 2.2%，顯示短時間高溫可能已對葡

萄著果造成顯著影響，但無子果果粒介於 4.7~5.1%之間，處理間無顯著差異。 

 
圖一、本場葡萄露天夏果(一期作)生產開花期每日 9~17 時平均溫度、最高溫度及濕度變化情形 
   (2017 年 4 月，資料來源本場氣象站) 
Fig. 1. The average, maximum field temperature and relative humility during bloom period from 

09:00~17:00 at vineyard of TDARES in April, 2017 (Data from TDARES weather station).  
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表二、葡萄‘巨峰’開花期利用微噴霧及細胞分裂素處理對著果之影響處理(2017 年夏果) 
Table 2. Effect of spraying mist and cytokinin treatments on fruit set of Kyoho grape on summer crop 

during blooming in 2017   

Treatments    Shoot length (cm)1    Fruit set (%) Shot berries (%) 

Control  67.4a2     13.4a 4.7a  

Spraying mist 67.7a     16.8c 4.8a  

Spraying mist+Cytokinin 0.2 ppm 68.9a     15.6b 5.1a  

Cytokinin 0.2 ppm 65.2a     14.6ab 4.9a  
1Measurement at full bloom period. 
2Means separation within columns by LSD test at P≤0.05. 

2018 年則於 2 月 13 日進行修剪催芽，因期間溫度較高，萌芽後約 40 天即進入始花期，結果

枝長度為 69.8~71.3 cm。由圖二顯示平均日溫為 23 °C，高溫則為 27.9 °C，著果率為 15.7~16.9%，

無子果 3.3~4.2%，處理間無顯著差異(表三)。 

 

 

 
圖二、本場葡萄露天夏果(一期作)生產開花期每日 9~17 時平均溫度、最高溫度及濕度變化情形 
   (2018 年 4 月，資料來源本場氣象站) 
Fig. 2. The average, maximum field temperature and relative humility during bloom period from 

09:00~17:00 at vineyard of TDARES in April, 2018 (Data from TDARES weather station). 
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表三、 葡萄‘巨峰’開花期利用微噴霧及細胞分裂素處理對著果之影響處理(2018 年夏果)  
Table 3. Effect of spraying mist and cytokinin treatments on fruit set of Kyoho grape on summer crop 

during blooming in 2018 

Treatments    Shoot length (cm)1  Fruit set (%)  Shot berries (%) 
Control  71.3a2 15.7a 4.2a  
Spraying mist 69.8a 16.5a 3.7a  
Spraying mist+Cytokinin 0.2 ppm 70.5a 16.9a 3.3a  
Cytokinin 0.2 ppm 70.3a 15.7a 4.0a  

1Measurement at full bloom period. 
2Means separation within columns by LSD test at P≤0.05. 

二、微噴霧處理對葡萄‘巨峰’冬果著果之影響 

    本場葡萄冬果 2017 年生產於 9 月 15 日開花，期間 9 時至 17 時平均高溫度達 32 °C 以上，空

氣相對濕度最低僅 69.8% (圖三)，因溫度高且降雨偏少，觀察田間部分花穗出現乾枯現象，提早於

9 月 11 日進行微噴霧處理。由表四及表五顯示著果處理間無差異，但高溫造成著果率降低，僅

8.7~10.1%，2018 年更低為 7.8~9.6%，相較於夏果降低幾乎達 50%。無子果發生情形則處理間顯著

差異，2017 年微噴霧處理發生率為 5.6%及微噴霧處理配合噴施 0.2 ppm 細胞分裂素發生率 5.2%，

顯著低於對照組之 9.2%及僅噴細胞分裂素處理組之 7.7%。2018 年由本場氣象站(圖四)及試驗田區

小型氣象站資料顯示(圖五)，開花期間 9 時至 17 時微噴霧處理，園區平均溫度 30.6 °C、相對濕度

70.6%；另處理期間每日最高溫平均為 32.2 °C，而相對濕度為 64.3%。微噴霧處理減少無子果有顯

著差異，微噴霧及微噴霧配合噴施 0.2 ppm 細胞分裂素處理，相較於對照組發生率 10.3%，分別顯

著降低 5.8 及 5.9%，單獨 0.2 ppm 細胞分裂素處理也有顯著效果，較對照組降低 3.5%，但效果較

微噴霧處理差(表五)。 

 
圖三、本場葡萄露天冬果(三期作)生產開花期每日 9~17 時平均溫度、最高溫度及濕度變化情形 
   (2017 年 9 月，資料來源本場氣象站) 
Fig. 3. The average, maximum field temperature and relative humility during bloom period from 

09:00~17:00 at vineyard of TDARES in September, 2017 (Data from TDARES weather station). 
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圖四、本場葡萄露天冬果(三期作)生產開花期每日 9~17 時平均溫度、最高溫度及濕度變化情形(2018

年 9 月，資料來源本場氣象站) 
Fig. 4. The average, maximum field temperature and relative humility during bloom period from 

09:00~17:00 at vineyard of TDARES in September, 2018 (Data from TDARES weather station).  

圖五、本場葡萄露天冬果(三期作)生產微噴霧處理區開花期每日 9~17 時平均溫度、濕度及平均最

高溫度(11~14 時)變化情形(2018 年 9 月，資料來源小型綜合氣象站) 
Fig. 5. The average, maximum field temperature and relative humility during bloom period from 

09:00~17:00 at vineyard of TDARES in September, 2018 (Data from small weather station at 
vineyard). 
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表四、 葡萄‘巨峰’開花期利用微噴霧及細胞分裂素處理對著果之影響處理(2017 年冬果)  
Table 4. Effect of spraying mist and cytokinin treatments on fruit set of ‘Kyoho’ grape on winter crop 

during blooming in 2017 

Treatments   Shoot length (cm)1  Fruit set (%)  Shot berries (%) 

Control  37.6a2 8.7a 9.2c 

Spraying mist 36.7a 9.5a 4.6a 

Spraying mist+Cytokinin 0.2 ppm 37.8a 10.1a 4.2a 

Cytokinin 0.2 ppm 37.2a 9.1a 7.7b 
1Measurement at full bloom period. 
2Means separation within columns by LSD test at P≤0.05. 

表五、 葡萄‘巨峰’開花期利用微噴霧及細胞分裂素處理對著果之影響處理(2018 年冬果) 
Table 5. Effect of spraying mist and cytokinin treatments on fruit set of ‘Kyoho’ grape on winter crop 

during blooming in 2018 

Treatments    Shoot length (cm)1    Fruit set (%)   Shot berries (%) 

Control  40.1a2 7.8a 10.3c  

Spraying mist 41.7a 9.7a 4.5a  

Spraying mist+Cytokinin 0.2 ppm 40.9a 9.6a 4.4a  

Cytokinin 0.2 ppm 40.5a 8.9a 6.8b  
1Measurement at full bloom period. 
2Means separation within columns by LSD test at P≤0.05. 

三、結果母枝、結果枝及葉片營養分析 

    就植株營養狀況而言，在滿花期對照組結果母枝、結果枝及葉片澱粉含量，分別為 61.2、35.1
及 93.1 mg．g-1DW，微噴霧處理則分別為 53.5、37.1 及 108.7 mg．g-1DW (表六)，處理間無顯著差

異。另一方面，結果母枝全可溶性糖含量處理間同樣無差異，結果枝及葉片含量對照組較微噴霧處

理組分別高 12.6 及 23 mg．g-1DW，處理間有顯著差異(表七)。 

表六、葡萄‘巨峰’開花期結果母枝、結果枝及葉片澱粉含量(2018 年冬果) 
Table 6. Starch content in canes, bearing shoots and leaves of ‘Kyoho’ grape of winter crop during 

blooming in 2018 

   Treatments 
   Starch (mg．g-1 DW)1  

 Canes Bearing shoots Leaves 

Control 61.2 35.1 93.1 
Spraying mist 53.5 37.1 95.3 

  P (T<=t) one-tailed 0.18 0.24 0.36 
1Measurement at full bloom period. 
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表七、葡萄‘巨峰’開花期葉片、結果母枝及結果枝總可溶性糖含量(2018 年冬果)  
Table 7. Total soluble sugar content in canes, bearing shoots and leaves of ‘Kyoho’ grape of winter crop 

during blooming in 2018 

   Treatments 
   TSS (mg．g-1 DW)1  

Canes Bearing shoots Leaves 

Control 31.3 115.4 131.7 
Spraying mist 33.9 102.8 108.7 

  P (T<=t) one-tailed 0.13 0.02 0.03 
1Measurement at full bloom period. 

四、花粉管發芽高溫臨界條件試驗 

    為探討引起葡萄‘巨峰’著果不良之臨界溫度，採用離體方式將花穗以塑膠袋包裝，分置於室溫

(RH 75~80%)、30 °C (RH 50~60%)及 35 °C (RH 50~60%)烘箱內，於不同時間取樣以顯微鏡觀察花

粉萌發情形，結果顯示隨溫度上升及時間延長，花粉萌發情形出現下降現象(圖六)，其中 35 °C 處

理 30min，花粉管伸長情形明顯減少，到 60 min 萌發更少，顯示不同溫度對葡萄花粉萌發及生長

造成影響。 

 
圖六、不同溫度與時間處理對葡萄‘巨峰’花粉管發芽之影響 
Fig. 6. Effect of different temperature treatments on grape pollen tube germination overtime (RT : room 

temperature). 
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討  論 

葡萄‘巨峰’為歐美雜交四倍體，由於果粒大，具有特殊香味，成為臺灣鮮食葡萄主要品種，然

而，該品種與其父本‘Centennial’同樣具有著果不良之遺傳特性，且四倍體胚珠組織含有較高的花粉

管生長抑制物質，導致出現著果不良現象(28)，因此，改善著果成為葡萄‘巨峰’栽培管理研究重點。

事實上，一般正常條件葡萄著果可達 20%以上(19,26,28,31)，但由表二~五發現，無論夏果或冬果生產，

微噴霧處理並無法有效提高著果，且所有處理組著果僅 7.8~16.8%，推測應與微氣候條件有關。研

究指出葡萄開花著果除品種本身遺傳特性外，顯著受到溫度、濕度及降雨等環境因素影響
(6,19,26,28,32,35)，但本試驗為計算著果率，在疏花後須以網袋將整個花穗罩住，以便蒐集花冠蓋，此一

動作或許已改變該花穗生育之微氣候條件，進而影響整體著果情形。另一方面，由表二及表三顯示

夏果生產整體著果為 13.4~16.9%，較冬果生產 7.8~10.1%高，因葡萄夏果生產 4 月開花期間平均日

溫為 23~23.4 °C，最高溫為 27.8 °C，相對濕度則為 79.5%，為適合葡萄開花著果之溫度，與研究指

出葡萄‘巨峰’以 20 °C 為授粉及受精最合適之溫度相近(6,18)，因此著果較好。另冬果生產雖著果情

形較夏果低，但微噴霧處理可有效降低無子果比例(表四、表五)，葡萄開花過程，當花粉於柱頭長

出花粉管，到子房與胚珠結合，其距離雖然僅 5~6 mm 左右，但卻需要 120 hr 以上之時間，在此過

程中，除植體需要充足養分，氣象條件如高溫、低溫、潮濕及乾燥均可能影響花粉管生育，使無法

正常與胚珠結合，導致授粉後卻無受精現象，產生單為結果現象(6)。研究指出溫度 35~40 °C 著果

顯著較 25 °C 低(25)，另過低的濕度(相對濕度低於 45%)也不利於著果(26)。本試驗結果顯示，當葡萄

‘巨峰’開花期溫度偏高(32 °C 以上)或濕度略低(70%)時，導致無子果發生比率增高，推測溫度與相

對濕度對葡萄著果應是交互作用，藉由微噴霧改變局部微氣候，而達到降低無子果比例之效果。另

一方面，減少無子果比例是改善葡萄著果主要目的，因為無子果果粒無法正常發育，在疏果作業時

須全部剪除，耗費更多勞力與成本，透過微噴霧改善降低無子果比例，可減少疏果所需之時間，降

低生產成本。 
    葡萄花粉管生長速率明顯受溫度影響，在 15 °C 以上隨溫度上升而增加，一般花粉萌芽適溫為

27~28 °C(8,19,26,31,35)，當溫度高於 35 °C 開花數或著果率就會降低(6)，甚至花穗出現萎縮現象。葡萄‘巨
峰’每日開花高峰為上午 9~11 時，透過試驗田區溫濕度資料蒐集，發現冬果生產於 9 月中旬開花，

此時上午 9 時至下午 5 時平均溫度為 32.3 °C，相對濕度為 69.8%，導致著果不良，表四及表五顯

示著果率僅 7.8~10.1%，無子果對照組達 9.2~10.3%；另由圖六顯示隨溫度上升、時間增加，花粉

管萌發情形下降，研判引起著果不良溫度可能介於 30~35 °C，與葡萄‘Pinot noir’和‘Carigane’在 25 °C
授粉受精，顯著優於 35 或 40 °C 之溫度條件的結果相符(25)，而較低的相對濕度可能扮演加劇效果。

而細胞分裂素依植物保護資訊系統，推薦使用時間為盛花期，具有提高著果效果(12)，此次試驗結

果發現其效果似乎有限，但與微噴霧結合降低無子果效果顯著。研究指出葡萄花芽分化顯著受細胞

分裂素與激勃素調控(32)，當環境條件適當，且細胞分裂素含量較高時，花芽分化情形良好，或許

是提高著果的機制；此外，值得注意為當細胞分裂素噴施時，可能已經營造短時間降溫及提高濕度

的微氣候條件，進而達到減少無子果產生之效果。惟溫度或相對濕度對葡萄著果及無子果影響所需

時間，或二者間相互作用，值得進一步研究。 
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       在植體養分方面，研究明確指出葡萄植株累積之碳水化合物含量將影響新梢生長與後續開花
(6,10,15,32)，而本試驗結果顯示無論夏果(一期作)或冬果(三期作)盛花期結果母枝、結果枝及葉片澱粉

含量介於 35.1~95.3 mg．g-1 DW，較張(2001)研究一年生枝梢開花期澱粉含量 173 ± 15.6 低(10)，但葡

萄植體碳水化合物含量受臺灣一年二收栽培模式及田間管理影響(15)。表七顯示對照組結果枝及葉片

總可溶性糖含量顯著較微噴霧處理組高，推測是營養分利用間之轉換所致，微噴霧處理改變葡萄園

區微氣象條件，雖然葡萄冬果生產著果率在處理間無顯著差異，但微噴霧及微噴霧+細胞分裂素 0.2 
ppm 處理產生無子果比例顯著較對照組低，可能與葉片光合作用產生之養分，供應至花穗而非貯藏

於結果枝，因此使花粉管有足夠之養分進入胚珠，與林與張(1988)之報告有相同之結果(6)，但與微

噴霧改變微氣候之關聯性，仍需再進一步試驗確認。葡萄‘巨峰’為歐美雜交四倍體，與父本‘Centennial’
同樣具有著果不良之遺傳特性，且四倍體胚珠組織含有較高的花粉管生長抑制物質，導致出現著果

不良現象(28)，除利用微噴霧系統改變微氣候條件，仍需由遺傳特性、植體營養及田間管理等面向處

理，提高葡萄‘巨峰’著果率，另一方面，試驗園區及對照園區再增置溫濕度紀錄器，釐清噴霧處理

對微氣候改變程度，進而探討溫度及濕度對葡萄著果之影響。 
       本試驗微噴霧系統，水源需先經過濾系統處理，再利用高壓馬達結合高壓管線及專業噴頭，使

水成霧狀噴出，可短時間於空氣中懸浮，成本雖較高，但提高著果或降低無子果效果相當明顯。採

用人工造霧系統之噴頭，為銅製或不鏽鋼材質，以銅製成本較低，可採用單向或雙向噴頭，噴頭噴

口孔徑為 0.15~0.2 mm，每 0.1 ha 所需設備費用約 13 萬元，因可使葡萄具有完整果穗，農友有較高

之售價及收益，具有推廣之效益。 
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Study on Improving Fruit Set by Using 
Micro-spray Treatment on ‘Kyoho’ Grape1

 

Wen-Pin Yeh2 

ABSTRACT 

  Temperature and humidity are the key climatic factors during flowering and fruit set of 
grape. The aim of the study was to set up micro-spray system to change vineyard microclimate 
conditions from blooming to fruit set period of ‘Kyoho’ grape, to investigate the effect of 
temperature, humidity and cytokinin on fruit set. The study was carried out in the grape 
production season in 2017 and 2018. Result showed that the average daily temperature during 
summer grape was 27.4 °C in 2017, treatment with micro-spray alone or combined 0.2 ppm 
cytokinin improved fruit set significant by 3.4% and 2.2% than control, respectively. The 
difference between treatments was significant in 2018. On winter fruit, the difference in fruit set 
of two production seasons between treatment was significant. Micro-spray and combining with 
0.2 ppm cytokinin treatment showed a significant effect on reducing the ratio of shot berries, by 
more than 50%, and was also reduced by 16.3~34% with 0.2 ppm cytokinin treatment alone. 
There was no difference on starch content between treatments. Total soluble sugar content in the 
bearing shoot and leaves of the control group was significantly higher than that in the spray 
treatment. In addition, with increased temperature and prolonging the treatment time, grape 
pollen germination and pollen tube elongation decreased significantly. The results of the study 
showed that the grape ‘Kyoho’ summer fruit treated with micro-spray at the flowering period 
could improve the fruit set, while the proportion of shot berries in winter fruit was reduced 
significantly. 

Key words: grape, fruit set, high temperature, micro-spray, shot berry 
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