
桃改型光電水果品質選別系統
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文圖｜李汪盛 桃園區農業改良場

電腦不僅能「選土

豆」也能「挑水果」，

「總統梨」及「光波蓮霧」

即是國內最早利用「光

電水果品質選別機」，進

行分級所推出的水果品

牌，由於品質均一，完

全消除消費者對賣瓜的

喊瓜甜的疑慮。此兩種

品牌之水果推出後獲得

消費者廣大迴響，拍賣

價格也比傳統方式選別

的水果高出甚多。但由

於分級機械是自日本引

進，售價高達 3 ,000  -

5,000 萬元，且因僅進口兩部，機械保

養不易而維護所需之零件亦均需日本進

口，價格甚為昂貴，另國內有些水果為

日本所沒有，因此，這些水果並無品質

檢測程式可供品質選別之用，故引進之

機種，僅能應用於少數

幾種水果，實用性不

大，推廣不易。

傳統的分級方式侷

限於顏色、大小、重量

及外觀有無瑕疵等外部

品質，至於水果的內部

品質，如糖度等成分，

因為必須採破壞方式進

行糖度檢測，無法用於

線上分級。利用人工檢

視水果外部品質以決定

等級與售價，不但費

時、費力、成本高，而且

無法對水果內部品質進行

判別，容易造成等級與實

際品質差異過大，無法取

信於消費者，提高果品價

值。

「桃改型光電水果品

質選別系統」為桃園區農

業改良場自行設計研發之

機種，係結合近紅外線、

影像及機電整合等技術進

行水果分級，適合果皮厚

度為 0 .3  公分以下之水

果，如寄接梨等水果均可

進行線上分級，並黏貼標

籤，分級速度每分鐘可達 90 個以上，

且選別品質與實際品質相關係數高達

0.84。本系統可應用於國內多種水果之

品質分級，其機能性優於日本進口之機

種，而售價遠低於是日本進口貨。

精緻農業

國產化光電水果品質選別系統全貌

傳統使用手持式或數位式屈折計測

定糖度 (摘自 ATAGO 公司)
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機體架構

桃改型光電水果品質選別系統採直

線型、左右兩邊分別出料設計轔以利彈

性調整空間及連接開、封箱等附屬周邊

設備轔整部機體長 20 公尺轔寬 45 公

分轔高 55 公分。機體架構包括近紅外

線水果糖度檢測、影像水果色澤與果徑

檢測與果品等級判別等系統轔以及分級

機與貼標籤機等部分轔分述如下訣

1. 近紅外線水果糖度檢測系統訣包

括分光光度計、鹵素光源、光纖、控制

電腦及感測器等設備組合而成。本系統

之運作原理係利用光電開關感知水果進

入分級區並觸發控制電腦進行光譜取樣

分析。

2. 影像水果色澤與果徑檢測系統訣

此系統由數位相機、影像處理卡、光

源、8255 輸出入介面卡、控制電腦及感

測器等設備組合而成轔此系統均連接同

一部電腦進行作業轔因此可降低製造成

本。果品等級判別系統可接收來自近紅

外線水果糖度檢測系統轔及影像水果色

澤與果徑檢測系統傳送之分級訊號轔經

過綜合研判轔決定水果等級與是否進行

貼標籤作業。

3 .  分 級 機 及 貼 標 籤

機訣可依照果品等級判別

系統輸出之水果等級及貼

標籤訊號轔進行分級及選

擇性貼標籤轔控制電腦中

央處理器為 PIII 等級的個

人電腦轔主要構造包括水

果輸送機、高速水果下料

裝置、貼標籤機控制器、

可程式控制器、8255 輸出

入介面卡、編碼器及光電

開關等設備轔高速水果下

料裝置之水果座可以左右

翻轉進行出料。

作業原理與特性

所謂光電水果品質選

別機轔係利用波長 750  -

2500 nm 之近紅外線光波

檢測每顆水果之內部糖

度轔並以影像處理技術檢

測水果外部之色澤與果
自動貼標籤機操作情形

影像水果色澤與果徑檢測系統
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徑轔經由電腦處理運算轔以數位化數值

準確分級轔達到公正客觀品質一致之標

準。

桃改型光電水果品質選別系統之

近紅外線水果糖度檢測、影像水果色

澤與果徑檢測系統及果品等級判別等

系統的控制程式均為國人自行研發。

近紅外線水果糖度檢測系統轔利用鹵

素光源照射水果後其表面反射及內部

擴散之光譜進行糖度分析轔經程式運

算後判別糖度等級轔本系統係將糖度

值區分為微甜、甜、特甜等 3  個等

級轔此 3  個糖度等級之區分可以由使

用者根據實謼需要自行設定。影像水

果色澤與果徑檢測系統係經由影像處

理技術得知水果果徑及顏色轔由於考

量分級機機械性能轔本系統僅能就水

果果徑或顏色等級轔選擇其中一項因

子做為分級標準。果品等級判別系

統轔利用 8 2 5 5  輸出入介面卡轔接收

來自近紅外線水果糖度檢測及影像水

果色澤與果徑檢測系統所傳送之訊

號轔經過綜合研判轔決定水果等級轔

再將等級及貼標籤訊號送至分級機及

貼標籤機轔進行下料及貼標籤轔本系

統目前可根據水果糖度、果徑或色

澤轔將水果區分為 9  級。經過初步測

試轔桃改型光電水果品質選別系統應用

在寄接梨分級結果轔其分級速度可達每

分鐘 90 個轔且誤差小、準確度高。

展望

桃園場研發之機種與進口機種性能

相近轔但是該場研發機種使用之近紅外

線設備具有模組化、質輕及價廉等優

點轔而且整合影像系統、分級系統及自

動貼標籤機系統轔使用上更具彈性轔技

術層面可以完全掌控轔維修與保養容

易。目前該系統已經技術移轉進行商品

化生產轔結合該公司秤重、開、封箱等

相關技術轔預期產品將包括糖度影像型

及糖度重量型等 2 項分級系統轔預估售

價約 600 - 1,000 萬元 迎售價視其他選

配周邊設備而定近轔約為進口機械售價之

20超 - 30超之間轔極具推廣潛力。

（摘錄自農政與農情第 174 期秦
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