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畜牧場及堆肥場臭味之控制技術 
周明顯*1 

摘要 

畜牧場及禽畜糞堆肥場臭味多屬逸散性，易隨氣流飄散，干擾附近民眾嗅

覺，常引起陳情抗議事件。為此，國內近年來積極投入相關臭味改善之執行及研

究工作。本文就畜牧場及堆肥場臭味源、濃度、臭味強度等作一概述，次敘述臭

味控制技術及近年案例。 

畜牧場臭味主要來自畜舍糞便之堆積、糞便處理設施。現行主要臭味控制方

法為：(1)牧場管理；(2)採用密閉式水簾式禽畜舍，抽排氣以水霧洗滌，降低臭
氣濃度；(3)周界噴灑芬多精稀釋乳液，以彌除臭味；(4)豬糞渣貯場圍封，抽排
氣注入活性污泥曝氣池中。 

堆場臭味主要來自翻堆。現行主要臭味控制方法為生物滴濾塔法、生物濾床

法、酸洗法、糞便快速乾燥法等，多可減除陳情抗議事件。 

在技術展望方面，畜牧場及禽畜糞堆肥場全部圍封抽氣使成負壓，抽排氣以

生物濾床或化學洗滌除臭為將來趨勢。 

關鍵詞：畜牧場除臭、堆肥場除臭、噴霧洗滌、生物濾床、化學洗滌、彌臭 

一、前言 

豬雞牛等畜牧場及禽畜糞堆肥場臭味多來自腐敗的飼料、禽畜身體、糞尿收

集及處理場所等，成分為硫化物、氮化物、及含氧碳氫化合物等。由於臭味多屬

逸散性，易隨氣流飄散，致干擾附近民眾嗅覺，除引起民眾抱怨外，亦常引起抗

議事件，為地方環保及農政單位亟需克服之問題。為此，國內主管單位及學術機

構近年來積極投入相關臭味改善之執行及研究。 

本文先就牧場及堆肥場臭味源、濃度、臭味強度等作一概述，次敘述臭味控

制技術及近年案例，最後作一展望，以供參考。 

                                                
1 國立中山大學環境工程研究所 
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二、牧場及堆肥場臭味源、濃度、臭味強度 

(一)養豬場臭味成分及濃度 

依美國環保署研究報告(Lee Wilson and Associates, 1996)，養豬場臭味成分多
達 168種，概分為有機酸(異丁酸、甲基丁酸、正戊酸、正己酸、正癸酸)、石碳
酸類、氨、胺(甲胺、乙胺、丁二胺、戊二胺)、硫化物(硫化氫、甲硫醇、乙硫醇)。
氨濃度與臭味強度之相關性大，故一般以氨濃度高低代表養豬場臭味強弱。該研

究報告亦指出，臭味為氣狀、蒸氣、氣膠、粉塵狀，積存經年之畜糞為養豬場主

要臭味源。 

羅中恆等(1995)測定豬舍現場氨氣濃度，最高為集糞槽上方的 11.3±1.9 
ppm，其次為豬欄旁 4.7±1.4 ppm，最低則是豬舍門口低於檢測下限值 2.6 ppm。
其他臭味方面，依同一研究，採自新鮮和腐敗豬糞尿之空氣樣品，及豬場集糞槽、

豬欄旁和豬舍門口不同環境中的空氣樣品中，有超過一百種以上的揮發性有機物

質，包括：硫化物、氮化物、有機酸、石碳酸、含氧碳氫化合物、苯類、烷烯類，

濃度從 0.73-1,700 微克/立方公尺(µg/m3)不等，以戊酸、己酸、己醇、酚、甲苯
等為主。 

另外，周明顯等(2004c)現場調查資料顯示，養豬場臭味以氨為主，集糞溝及
糞尿固液分離設施為主要臭味源(氨 2-20 ppm)，豬舍周圍為次要臭味源(氨 0-5 
ppm)；厭氣發酵池則溢出硫化氫。 

(二 )養雞場臭味成分及濃度 

周明顯等(2004c)現場調查資料顯示，養雞場臭味以氨及甲胺為主，蛋雞舍糞
堆、雞糞曬乾場及密閉式雞舍排風口為主要臭味源(氨 5-20 ppm、甲胺 6-48 
ppm)，雞舍下風臭味濃度稍低(氨 3 ppm、甲胺 9-11 ppm)。 

(三)禽畜糞堆肥場臭味成分及濃度 

周明顯等(2004c)現場調查資料顯示，堆肥場臭味以氨及甲胺為主，原料區及
發酵風乾區為主要臭味源(氨 10-108 ppm、甲胺 15-250 ppm)，臭氣濃度 130-550 
(以乾淨空氣稀釋 130-550倍後，約有一半民眾可聞得異味)。 

(四)畜牧場臭味濃度 

依固定污染源空氣污染物排放標準，牧場及堆肥場周界需小於工業區及農業

區臭氣濃度 50之標準。 

依 95及 96年度針對國內畜牧場周界臭氣濃度調查(周明顯等，2006；周明
顯及張章堂，2007)， 286場次(豬 128場、雞 158場)臭味氣體濃度彙整統計結
果如下：豬場方面，全天之 P80 (累計 80%場次)與 P50(累計 50%場次)分別為 75
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與 16，白天之 P80與 P50分別為 43與 8，清晨及夜間之 P80與 P50分別為 145
與 50。雞場方面，全天之 P80與 P50分別為 53與 25，白天之 P80與 P50分別
為 47與 15，清晨及夜間之 P80與 P50分別為 65與 35。豬、雞場合併統計，全
天之 P80與 P50分別為 55與 24，白天之 P80與 P50分別為 45與 12，清晨及夜
間之 P80與 P50分別為 115與 40。 

上述數據顯示於清晨及夜間，豬、雞場下風臭味易超過濃度 50之標準。 

三、畜牧場臭味控制技術 

在養雞及養豬場臭味防治方面，依研究報告(周明顯，2000；周明顯等，
2004a-c；周明顯，2005；周明顯等，2005；周明顯等，2006a；周明顯及張章堂，
2007、2008；蕭庭訓，2005、2007、2008)，現行主要方法如下：(1)牧場管理；
(2)採用密閉式水簾式禽畜舍，抽排氣以水霧洗滌，降低臭氣濃度；(3)周界噴灑
1/5,000-1/10,000稀釋之芬多精(天然樟腦油或香茅油)稀釋乳液，以瀰除臭味；(4)
豬糞渣貯場圍封，抽排氣注入活性污泥曝氣池中。然而，除第(4)種方法外，氨
氣之去除效果有限，尤其是氨氣排放量較大之雞糞晒乾場、密閉式養雞場排氣。

概述如下： 

(一)牧場管理 

1飼料管理 

飼料管理臭味防制方法如表 1所示。廚餘蒸煮排氣一般含臭酸味，可將排氣
收集後，經冷卻、酸洗(去除氨及胺)、鹼洗(去除硫化氫、硫醇及有機酸)後排放。 

添加乳酸菌或酵素於飼料中可增加飼料消化利用率，及抑制糞尿臭味。如

每噸飼料添加約 1 kg添加劑(約台幣 40-100元)，可有 50%之臭味減除效果。 

表 1 飼料管理臭味防制方法(周明顯等，2005) 
分類 方法 臭味防制原理 

1.廚餘處理 使用密封容器收集
及貯運，及早以高

壓鍋加熱殺菌，排
氣以焚化或化學洗

滌除臭 

●加熱防止廚餘酸腐及殺菌，排氣以鍋爐焚
化或用化學洗滌除臭，洗滌水排入污水場

處理。 
●廚餘再與乾料混合供飼以調整養分並吸收
臭味。 

2.供飼方式 限飼 ●避免剩餘飼料腐臭，提高飼料利用效率。 
3.添加細菌 添加乳酸菌於飼料

中 
●乳酸菌可抑制腸內惡臭產生菌。 

4.添加酵素抑制
劑 

添加酵素抑制劑於
飼料中 

●阻斷尿素藉尿素分解酵素產生氨，減少尿
中氨含量以抑制惡臭。 
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2畜舍改良 

畜舍改良臭味防制方法如表 2所示。防止臭氣風揚及持續逸出為畜舍改良臭
味防制重點。禽畜舍改半密閉式，抽排氣再經洗滌及芬多精彌臭等措施，可去除

大部分厭惡性臭味。 

表 2 畜舍改良臭味防制方法(周明顯等，2005) 

分類 方法 臭味防制原理 
1.植樹 畜舍周圍植樟樹或

密林 
●減少臭味之風揚擴散； 
●樟樹散發芬多精彌臭。 

2.強制換氣及抽
排氣洗滌處理 

畜舍改半密閉式，設

抽氣設施(每小時換
氣量為畜舍內容積

之四倍以上)；抽排
氣以化學或生物洗

滌法處理 

●由畜舍屋頂抽氣形成負壓，臭味不致逸
散； 

●抽排氣中氨、硫化氫、甲硫醇、甲胺類、
脂肪酸、醛等，可以二段式化學洗滌法
或生物洗滌法處理；洗滌排氣尚可噴入

芬多精彌臭。 
3.強制換氣及抽
排氣除塵處理 

雞舍改半密閉式，抽

排氣除塵處理 
●雞舍抽氣形成負壓，臭味不致逸散； 
●抽排氣中含有異味之飼料塵粒，經除塵可
去除大部分惡臭；排氣尚可噴入芬多精

彌臭。 

3糞尿管理 

糞尿管理臭味防制方法主要為迅速移除糞尿及減低糞尿含水量，如表 3 所
示。增加糞水溝之斜度及將其加蓋可防制積糞腐敗及臭氣逸出。 

表 3 糞尿管理臭味防制方法(周明顯等，2005) 

分類 方法 臭味防制原理 
1.自動集糞 使用自動糞尿收

集設備 
●使糞尿不致長期積存而能迅速處理，以避
免臭味產生； 

●大規模畜殖場適用。 
2.糞尿共同處理 糞尿以管線或運

輸車輛集中共同
處理 

●避免分散性之多量小規模臭味源； 
●一般適用於雞糞處理。 

3.舍內糞尿分離 使用條狀地板，使
糞尿分離 

●減低糞便含水量，降低發酵臭； 
●糞尿混合時，易形成厭氣發酵而產生氨、
甲胺類、硫化氫、低級脂肪酸及其他腐臭
味。 

4.保持糞尿乾燥 糞尿混合鋸木
屑、稻草、稻殼粉 

●豬牛糞尿混合鋸木屑 20%或鋸木屑 10%及
稻殼粉 10%，可減低初期臭味並利於乾燥。 

(二)噴水霧除臭技術 

蕭庭訓(2005)調查報告顯示，水簾式豬舍抽風機出口臭氣濃度在 43-175間，
平均為 83；經噴水霧控制後，臭氣濃度可降至 25-118間，平均為 59。另外，開
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放式豬舍窗口未噴水霧及噴水霧後，臭氣濃度分別為 71-175 (平均 115)及 65-109 
(平均 87)。(表 4、圖 1) 

蕭庭訓(2007)於水簾式肉雞舍風扇出口處，架設遮陽網並安裝噴霧設備，探
討遮陽網及噴霧處理對粉塵、三甲胺((CH3)3N)、氨濃度及臭味之去除效果。結果
顯示。氨、三甲胺與粉塵量經過遮陽網搭配噴霧(0.7 mm 霧粒)設施可降低 47、
43與 39 %，臭味亦可降低 46 %。(圖 2) 

蕭庭訓(2008)利用「空氣污染防制設施」新型專利，架設於水簾式豬舍風扇
出口處，該設施由遮陽網及微霧粒之噴霧器組成，於肉豬體重 90-120 kg時，進
行噴霧試驗，噴霧時間為 60分鐘，在風扇出口處測定氨氣、三甲胺(CH3)3N、臭
氣，結果如表 5所示。豬舍風扇出口氨氣濃度以噴霧處理(1.19 ± 0.92 ppm)顯著
低於無噴霧 (3.75 ± 2.31 ppm)；三甲基胺經噴霧處理濃度為 1.38 ± 0.99 ppm較無
處理 2.55 ±1.50 ppm 為低；臭氣濃度以噴霧處理(49.7 ± 7.0)低於無處理(60.2 
±48.5)。氨氣、三甲胺及臭氣經噴霧處理比無處理分別可去除 68、46 及 17%。
該新型專利應用於開放式豬場，於周界架設遮陽網搭配噴霧設施，視風向於下風

周界，進行噴霧亦可去除部分空氣污染物，初步結果顯示對臭氣、氨氣、三甲基

胺、硫化氫等空氣污染物去除率分別為 18.6、52.0、48.2與 17.0%。 

陳俊明(1997)研究以「循環遮光網噴嘴水洗處理法」去除水簾式肉雞舍排氣
臭味，現場測試結果顯示，當遮光網距風扇 5公尺，風扇轉速 430 rpm時，量得
除塵效率為 84%，但未完全解決臭味問題。 

表 4 豬舍排氣噴霧處理除臭效果(蕭庭訓，2005) 
水簾式養豬場抽風機出口臭氣 開放式豬舍窗口臭氣  
噴霧前 
濃度 

噴霧後 
濃度 

去除率 噴霧前 
濃度 

噴霧後 
濃度 

去除率 

範圍 43-175 25-118  71-175 65-109  
平均 83 59 29% 115 87 24% 

表 5 豬舍風扇出口處經噴霧處理之空氣污染物濃度(蕭庭訓，2008) 
臭味濃度 處理 樣品數 最小 平均 最大 標準差 

未噴霧 25 1.0 3.75 9.0 2.31 濃度(ppm) 
噴霧 20 0 1.19 2.5 0.92 

氨 

去除率    68%   
未噴霧 25 1.0 2.55 5.5 1.50 濃度(ppm) 
噴霧 20 0 1.38 3.0 0.99 

三甲
胺 

去除率    46%   
未噴霧 5 21 60 145 49 稀釋倍數 
噴霧 3 45 50 55 7 

臭味 

去除率    17%   
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圖 1豬舍排氣窗口除臭水霧管及防塵網(屏東縣九如鄉某養豬場) 

 
圖 2水簾式雞舍排氣噴霧除臭及防塵網(台南縣歸仁鄉某養雞場) 

(三)芬多精彌臭技術 

由於畜牧場臭味多屬逸散性，不易收集處理。為減低氨及糞臭干擾，於牧場

周界噴灑芬多精以彌除臭味之方式已證明有效(圖 3)。本法施用於 500-2,000頭之
養豬場，貯槽、噴霧機、噴霧管線等設置費用約 50,000-150,000元。芬多精多用
天然樟腦油，以 0.2公升樟腦油加 0.066公升沙拉脫為乳化劑，混勻後加水至約
2 公升使成乳液，再倒入 1,000 公升清水中稀釋，成為 5,000 倍稀釋之芬多精噴
劑。此 1,000公升噴劑之成本約 44元(0.2公升樟腦油約 40元、0.066公升沙拉脫
約 3.3元)，對 500-2,000頭之養豬場，每日噴用 6小時，該 1,000公升噴劑可用
1-2天。(周明顯，2000；周明顯等，2005) 

周明顯及張章堂(2007)針對部分已有設置噴霧除臭之場家，進行除臭系統啟
動前後之臭味濃度變化效率評估：第一類為芬多精噴霧，進行此評估者有 3場(豬
1場、雞 2場)。未經芬多精噴霧除臭時，其下風臭味濃度範圍為 10 – 60；經芬
多精噴霧除臭後，其下風臭味濃度有均< 10，顯示芬多精噴霧除臭確實可針對畜
牧場臭味物質有效瀰除。第二類進行水霧除臭評估者有養豬場 2場，下風臭味濃
度範圍為< 10 – 47，經噴水霧除臭後，其下風臭味濃度均< 10，對中低臭味濃度
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以噴水霧亦可有效除臭。 

周明顯及張章堂(2008)現勘一密閉水簾抽氣雞舍，現勘時雞齡約 2週，雞舍
排氣口氨濃度約 4.0 ppm，噴灑 1/5000樟腦油及沐浴乳稀釋劑後，排氣口氨濃度
降至 1.5 ppm，排氣轉為愉人之芳香味。， 

  
新竹縣新豐鄉某養雞場 彰化縣北斗鎮某養雞場 

圖 3牧場周界噴灑芬多精彌除臭味 

(四)豬糞渣貯場抽排氣注入活性污泥曝氣池 

豬糞尿固液分離機及糞渣貯放場之臭氣強度高。本案例(周明顯，2005)選定
高雄縣路竹鄉某牧場之糞尿處理部份進行除臭試驗工作。除臭方法為將固液分離

機及糞渣貯放場圍封後，利用鼓風機將臭氣抽出，並注入廢水場中之活性污泥單

元，進行除臭(圖 4)。據畜牧場洪先生表示，該場之臭味問題主要來自固液分離
機及糞渣貯放場，未圍封前常遭附近居民抱怨，經改善後臭味已明顯去除。檢測

結果得知，臭氣引入活性污泥曝氣池(曝氣深度 80 cm)中進行除臭，曝出的氣體
臭味與未引入臭氣前並無差異。臭氣濃度在 3-8 間(法定值為 50 以下)，氨濃度
在 1.2 ppm以下。 

四、堆肥場臭味控制技術 

(一)堆肥實場臭味控制技術 

在堆肥場排氣控制實務方面，主要氨排放及臭味控制方法為生物滴濾塔法、

生物濾床法、酸洗法、糞便快速乾燥法等，概述如下： 

1.生物滴濾塔法 

新竹縣一農牧場附設禽畜堆肥場逸散性臭味引起下風民眾抱怨，本案以排氣

除臭生物滴濾塔解決其臭味問題。堆肥場包括二原料區、一醱酵區、一成品倉庫

區，室內空間平均高度約 5公尺，總面積約 3,000平方公尺。本研究以每月處理
水份 25%之原料雞糞 70噸、面積為 3000平方公尺之雞糞堆肥場為對象，建立一
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填充 PVC斜板(比表面積 100 m2/m3)體積為 108 m3之生物滴濾塔(圖 5)，以處理
該堆肥場抽排氣風量 84-425 m3/min之含氨堆肥臭氣。經約 246天的試驗結果，
獲致下列結論： 在進氣流量為 84-186 m3/min、85%磷酸每 2-3日添加量 0.69 kg、
循環水每日排放量 0.36 m3及循環水每日補充量為 0.4 m3之操作條件下，長期試

驗結果顯示滴濾塔可將進氣氨濃度 3.5-76.6 ppm (平均 21.3 ppm)處理至 0-22.0 
ppm (平均 2.9 ppm)，其平均去除率約為 86.4%。系統之氨氮平均硝化率 62%。
滴濾塔循環水pH值的改變，對抽排氣中氨之去除率影響頗鉅。當循環水pH≦6.80
時，氨氣去除率可大於 90%；當循環水 pH≧7.33時，氨氣去除率則低於 22%。
經濟評估顯示：(1)本除臭滴濾塔及管線設施設置費用 200萬；(2)每 1,000 m3排

氣需 85%磷酸 0.0023 kg (NT$ 0.069)、電力 1.50 kWh (NT$ 3.0)；(3)較其他除臭
方法經濟。(周明顯等，1999、2000；王嘉禧，2007) 

 
圍封前 

 
圍封後 

 
檢測曝氣池排氣臭味濃度  

系統示意 
圖 4豬糞渣貯場抽排氣注入活性污泥曝氣池(周明顯，2005) 

2.生物濾床法 

雲林縣一廚餘堆肥場每日處理廚餘約 20噸。廚餘混以木屑(廢棧板、漂流木、
木箱壓碎，約廚餘重量之 20%)，在 60-75℃發酵約 20-30天。所得堆肥重量約為
原料之 30%，即約 7.2噸/天。該堆肥場排氣以生物濾床除臭，濾床面積約 6 m×80 
m＝480 m2，濾料底部為埋置於 30 cm厚礫石之多孔散氣管，濾料由下而上由木
屑(30 cm厚)、堆肥(5 cm厚)、煤底灰(10 cm厚)等構成一層，共二層。氣體採上
流式，空塔流速為 0.26-0.30 m/min，進氣量為 125-144 m3/min，濾料上方有噴水
調濕設施。該濾床可將進氣之氨由 52 ppm去除至 3 ppm (去除率 94%)，甲胺由
150 ppm去除至 20 ppm (去除率 87%)。(周明顯等，2004c) 
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3.酸洗法 

桃園縣一堆肥場以雞糞、牛糞、木屑、食品廠廢水生物污泥、紙漿廠回收短

纖維、中藥渣為堆肥原料。該堆肥場排氣以洗滌塔(250 m3/min臭氣洗滌塔，2
座)除臭((圖 6)。取樣當時循環水之 pH＝8.64，pH未維持於 6.5之適當值，氨及
甲胺類之去除率僅達約 62%。循環水須加硫酸，以 pH控制器控制於 pH＝6.5，
以利吸收氨及甲胺類臭味。(周明顯等，2004c) 

雲林縣某綜合堆肥場以雞糞、豬糞、農產廢棄物為原料，每月原料進料量約

500公噸(水分 50-60%)，製成堆肥約 250公噸(水分<35%)。由於原設木屑床脫臭
設施失效，致臭味飄散至場外民宅，引發臭味陳請問題。參考圖 7，該場排氣以
房屋型化學洗滌塔 1座除臭，造價約 40萬。處理臭氣量約 1,400立方公尺/分鐘，
洗滌水加硫酸將 pH調整至小於 6.5，以利吸收氨及甲胺類臭味。檢測結果顯示，
排氣中氨及胺濃度可分別由 20及 90 ppm去除至 4及 7 ppm，臭味可由 74處理
至 24。(周明顯等，2005) 

台南縣養雞場 A飼養蛋雞 50,000隻，雞糞堆肥排氣處理系統如圖 8所示。
高速堆肥機排氣以鼓風機(1.4 m3/min，2馬力，2部)抽出，曝入約 2.0 m3之稀硫

酸水溶液(pH 3.0-6.5，以 pH控制器控制添加 30%硫酸)洗滌除臭。洗滌排氣再與
堆肥機圍封抽排氣合併，以填充式洗滌塔酸洗(pH 3-6)後排放。檢測結果顯示，
排氣中氨濃度可由 200 ppm (堆肥機)及 10 ppm (堆肥機圍封) (平均 19 ppm)去除
至 0-4 ppm，排氣臭味濃度可處理至 10。排除之洗滌液含硫酸銨，菜農及筍農主
動取用作為液肥。(周明顯及張章堂，2008) 

4.糞便快速乾燥法 

台南縣養雞場 B飼養肉雞 120,000隻，雞舍為密閉水簾抽氣式，雞糞由輸送
帶連續輸出，不含墊料。原濕雞糞直接堆肥，致逸散出大量含氨臭氣。該場曾以

酸洗法除氨，然因硫酸添加過量致洗滌房腐蝕至不堪使用。2008年起業主購置
二部 1.5m3容積之乾燥機，設定於 102oC，將雞糞在 6-12小時乾燥至水份約 30%，
再將乾燥雞糞與堆肥半成品混合堆放，如此可大幅降翻堆臭味強度，其原理如圖

8所示，乾燥機排氣進一步以鹼洗去除脂肪酸及硫臭。該堆肥場因此解決其臭氣
排放遭民眾陳請困擾。(周明顯及張章堂，2008) 

上述堆肥場除臭設施雖可達降低民眾陳情次數並達氨氣排放量減除目的，然

其餘臭味仍無法完全去除。 
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圖 5：新竹縣某堆肥場排氣處理生物滴濾塔(周明顯等，1999、2000) 
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圖 6：桃園縣某堆肥場排氣填充洗滌塔(周明顯等，2004c) 

 
圖 7：雲林縣某堆肥場排氣洗滌房(周明顯等，2005) 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 11 

 
圖 8：雞糞堆肥排氣酸洗系統(台南縣養雞場 A) (周明顯及張章堂，2008) 

(二)堆肥臭味控制技術研發 

有關禽畜糞及廚餘堆肥排氣控制及氨去除研究，概述如下： 

1.生物洗滌法 

張吉龍(2005)進行「以活性污泥池曝氣洗滌法處理含豬糞堆肥排氣臭味之研
究」，研究主要將豬糞堆肥臭氣注入活性污泥曝氣槽內，進行其除臭效果試驗。

實驗設備為一直徑 0.2 m、深度 1.2 m之圓柱體活性污泥槽及一木製堆肥發酵箱
(1.0 mL×0.6 mW×0.6 mH)構成。曝氣液深為 0.2-1.2 m，曝氣流量為 2-20 L/min (相
當於每 min通入每 m3活性污泥混合液之曝氣量為 0.16-0.50 m3/min，曝氣強度為
0.16-0.50 m3/m3・min或 0.16-0.50 vvm)。結果顯示：(1)在系統穩定下，液位高度
0.6 m時，進氣指標性臭味(氨及胺分別為 18-50及 180-250 ppm)有 80%以上之去
除率。(2)堆肥發酵期間產生臭味的濃度變化，受發酵溫度、腐熟度極大的影響；
環境溫度變化、活性污泥槽內溫度及 pH值是影響臭味去除率之主要原因。活性
污泥溫度 25 oC以上，有利微生物之成長及有機物之氧化，對氨及胺之去除率為
85-95%；但若低於 15oC，則不利於微生物之臭味去除功能，去除率降為 50-60%。 

2.蛇木屑生物濾床法 

施亞儒(2006)進行「以蛇木屑生物滴濾塔處理廚餘堆肥排氣臭味之研究」，
研究以實驗室規模之蛇木屑生物滴濾塔(內尺寸 0.3 m × 0.3 m× 1.6 m，內填高 1 m
蛇木屑（比表面積為 218 m2）)處理廚餘堆肥排氣，氣體流量為 22-64 m3/hr。生
物膜之液相營養源，分別以生活污水處理廠放流水與自來水調配奶粉進行研究。

以生活污水場放流水為營養源的長期操作研究結果顯示，在液氣流量比(L/G)為
0.003，氣體經滴濾塔濾層之空塔停留時間(EBRT)為 15秒之操作下，濾層可將進
氣之氨由 0.5-5 ppm去除至 0 ppm，胺由 1-15ppm去除至 0 ppm。以奶粉為營養
源的研究結果顯示，奶粉添加量為 25 mg/L，在 L/G＝0.002 之操作條件下，以
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EBRT＝7秒之操作處理效果最佳，進氣臭味濃度為 13,000時，臭味去除率可達
99.7%。以清水添加奶粉為補充水之操作結果較以學校生活污水場放流水為為補
充水之處理效果較佳。 

王嘉禧(2007)及 Chou and Wang (2007)進行「以生物滴濾塔及生物濾床處理
排氣中氨之特性研究」，研究利用固定膜式生物反應器(生物濾床及生物滴濾塔)
進行氨氣處理特性研究。生物濾床之研究設備由一組上下二層濾床、一套待試氣

體供應系統及一套營養鹽供應系統組成。每層濾床尺寸為 40 cmW × 40 cmL × 70 
cmH，內填 40 cm 高經活性污泥植種之蛇木屑。110天的操作試驗結果顯示，大
部分的氨氣於第一層生物濾床處被去除，去除效率隨氣體空塔停留時間(EBRT)
的增加而提升。系統負荷為 5.4 g N kg-1乾基濾料 d-1時，可完全去除之入口氨氣

濃度為 20-120 ppm。生物滴濾塔之研究設備則由二座串連滴濾塔、一套循環水系
統及一套待試氣體供應系統所組成。每座滴濾塔尺寸為 20 cmID × 200 cmH，內填

125 cm高之焦炭(平均粒徑 3 cm，比表面積 150 m2 m-3)。試驗結果顯示，以石化
廢水廠之硝化污泥進行生物膜之植種，馴養所需時間大約一個月。經 187天長期
操作結果顯示，EBRT為 7.25 s、循環水/氣體流量比為 7.7 L m-3和循環水 pH為
6.5之操作條件下，可將入口氨氣濃度 230 ppm去除至 4.0 ppm。系統體積負荷低
於 7.37 g NH3-N m-3 hr-1時，在未添加葡萄糖當作碳源的情況下，系統仍可為維

持 98%之氨氣去除率和 94%之硝化率。然而，當系統體積負荷達 13.1 g NH3-N m-3 
hr-1時，因碳源缺乏及循環水中銨離子及亞硝酸離子累積的緣故，造成氨氣去除

率及系統硝化率逐漸降低。 

3.化學洗滌法 

周明顯等(2006b)發展一經濟有效之化學洗滌技術，以處理日益增加之廚餘
堆肥廠排氣。本研究以廚餘：膨鬆劑(木材刨屑或枯葉)：植種(堆肥)之原料配比
平均值 90：4.5：5.5自行製作廚餘堆肥及供試臭氣。結果顯示發酵溫度在 32-55oC
間，發酵及臭味產生期間約六週，排氣中氨及胺最高濃度可分別達 700及 1,000 
ppm，硫醇及硫化氫可分別達 53及 1 ppm，臭氣濃度最高為 23,000，臭氣濃度與
硫醇濃度為正相關。 

以「酸氯串聯鹼液洗滌法」處理供試臭氣，顯示適當操作條件為：(1)酸氯
洗滌液 pH控制於 6.6，總餘氯控制於 100-200 mg/L；(2)鹼洗液之 pH控制於
8.6-10。依本條件，酸氯洗滌液可分別將氨及胺由 30-130及 50-333 ppm去除至 0 
ppm，鹼洗液主要為除有機酸及除氯，排氣均嗅不出特性廚餘臭味物質，雖有氯
味，但帶著淡淡青草味，令試驗者滿意。折算處理每 1,000 m3之含氨 30 ppm排
氣，藥費為 NT$ 18.7。 

以「酸氯串聯鹼性硫代硫酸鈉溶液洗滌法」處理供試臭氣，在(1)酸氯洗滌
液之 pH控制於 6.4-6.6，總餘氯控制於 100-200 mg/L；(2)鹼性硫代硫酸鈉洗滌液
(Na2S2O3.5H2O添加濃度合計 2,000 mg/L)之 pH控制於 8.5-9.0之操作條件下，酸
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氯洗滌液可分別將進氣之氨及胺由 10-30及 10-80 ppm去除至 0 ppm，排氣中均
嗅不出臭味物質，令試驗者滿意。折算處理每 1,000 m3之含氨 30 ppm排氣，藥
費為 NT$ 75.0。 

上述試驗均以實驗室配製之氨氣或自製堆肥排氣為處理對象，其中施亞儒

(2006)進行之「以蛇木屑生物滴濾塔處理廚餘堆肥排氣臭味之研究」效果良好且
經濟，可經實場試驗後擴展應用於現場。 

五、結論及展望 

畜牧場臭味控制技術水準現況尚無法防制臭味逸出，除良好牧場管理外，鄰

近居民之既有及新設畜舍宜改為密閉水簾畜舍，堆肥場需密閉，抽排氣宜改為先

進之生物滴濾塔，以去除氨及粪臭，或使用待開發之酸洗除氨配合臭氧去除粪臭。 
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